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Hinweis:

Der Mal3nahmenkatalog wird aufgrund des Umfangs sowie zur leichteren Handhabung als
separates Dokument bereitgestellt.
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1 Einleitung

Eine nachhaltige, bezahlbare und sichere Energieversorgung ist sowohl fur unsere heuti-
ge Gesellschaft als auch fir das konfliktfreie Zusammenleben der ndchsten Generationen
von zentraler Bedeutung. Um sicherzustellen, dass die Energieversorgung in Zukunft mit
vertretbarem Aufwand, geringer Umweltbelastung und fir eine wachsende Weltbevolke-
rung gesichert ist, missen jetzt wichtige Entscheidungen getroffen sowie MalRnahmen
entwickelt und eingeleitet werden.

Globale Bestrebungen hatten ihre Anfange bei der UN-Klimarahmenkonvention in Rio de
Janeiro und dem Weltklimagipfel in Kyoto. Dort hat sich Deutschland im Kyoto-Protokoll
das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2012 seine Treibhausgas-Emissionen um 21 % gegenuber
dem Basisjahr 1990 zu reduzieren. Dieses Ziel konnte erreicht werden.

Darauf aufbauend hat sich die Bundesregierung im Rahmen des Energiekonzepts das
Ziel gesetzt bis 2020 eine Reduzierung der Emissionen um 40 % und bis 2050 um 80 %
zu erreichen. Um diese Ziele zu erreichen, miissen der Ausbau erneuerbarer Energien,
die Steigerung der Energieeffizienz und die energetische Gebaudesanierung weiter vo-
rangetrieben werden.

Vor diesem Hintergrund wurden gesetzliche Rahmenbedingungen geschaffen und konti-
nuierlich weiterentwickelt. Dazu gehotren z. B. das Erneuerbare-Energien-Gesetz oder das
Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz. Weiterhin wurde die Klimaschutzinitiative des
Bundesumweltministeriums ins Leben gerufen, um die politischen Vorgaben in konkrete
Handlungsoptionen zu tberfihren.

Die praktische Umsetzung von Klimaschutzmafl3nahmen und damit die Reduzierung des
CO,-Ausstol3es erfolgt vor allem auf der regionalen bzw. kommunalen Ebene. Die Stadt
Erkrath mochte dazu beitragen, die Ziele des Bundes mit den vor Ort gegebenen Mog-
lichkeiten umzusetzen. Als bilrgernachste staatliche Ebene hat die Stadt Erkrath den di-
rekten Kontakt zur Bevolkerung. Damit nimmt sie eine zentrale Vorbildfunktion ein und
kann so den Wandel von der fossilen zu einer nachhaltigen Energieversorgungsstruktur
unterstutzen.

Die Kapazitaten und Ressourcen sollen dazu optimal eingesetzt sowie die Blrgerinnen
und Burger umfassend einbezogen werden. Daher hat der Rat der Stadt Erkrath be-
schlossen, ein ,Integriertes Kommunales Klimaschutzkonzept® (IKSK) fur das Stadtgebiet
erstellen zu lassen. Hierzu wurde ein entsprechender Forderantrag gestellt und bewilligt.
Gefordert wird das Klimaschutzkonzept durch die Bundesrepublik Deutschland, vom Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit.

Als Sinnbild fir den Klimawandel in Erkrath bietet sich der Neandertaler an. Aus der friih-
zeitlichen Geschichte lasst sich gut ableiten, dass ein Wandel des Klimas und der einher-
gehenden Klimafolgen grofR3en Einfluss auf die Entwicklung des Menschen hat.

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzepts fir die Stadt Erkrath werden folgende Aufga-
ben und Zielsetzungen verfolgt:

= Erstellung eines realistischen und umsetzbaren Mal3nahmenkatalogs mit Hand-
lungsempfehlungen, durch den der nachhaltige Ausbau des Klimaschutzes in Er-
krath realisiert werden kann

= Aufzeigen von Handlungsoptionen zum Erhalt der Fernwarme in Erkrath als effizi-
ente Technologie zur Warmeversorgung
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Vernetzung der Akteure zum Ausbau des Energieberatungsangebotes in Erkrath,
um den Informationsbedarf in der Bevolkerung zu decken und um die Sanierungs-
rate zu steigern

Aufzeigen von Moglichkeiten zur Steigerung der Energieeffizienz in Erkrather Be-
trieben

Forderung des klimafreundlichen Verkehrs durch Ausbau und Optimierung von
OPNV, FuR3- und Radverkehr sowie Elektromobilitat (Pedelecs etc.)

Erarbeitung von Anséatzen zum Ausbau der Offentlichkeitsarbeit durch Einbindung
von Bevolkerung, Politik, den Stadtwerken Erkrath sowie weiteren Akteuren wie
den Wohnbaugenossenschaften in Erkrath, dem ADFC, dem NABU etc.

Einbeziehung, Vernetzung und Motivation der lokalen Akteure, bspw. der Stadt-
werke, der Unternehmen, der Vereine (z.B. ADFC) sowie der Erkrather Bevolke-
rung

Aufbau des Klimaschutzmanagements mit Einbeziehung und Ausbau des kommu-
nalen Gebaudemanagements (Energiecontrolling)

Forderung des Ausbaus der dezentralen Energieversorgung (bspw. Einsatz Nah-
warme und Kraft-Warme-Kopplung bei Neubauvorhaben) und der Nutzung erneu-
erbarer Energiequellen in der Stadt und insbesondere in den Wohngebieten

Erarbeitung der Grundlagen fir eine energieeffiziente Sanierung von Bestandsbau-
ten (Wohnungsbau) - u. a. durch die Intensivierung der Beratungsleistungen zur
Sensibilisierung der Bevolkerung

Politische Diskussion der Ergebnisse des Klimaschutzkonzepts

Damit schafft das Klimaschutzkonzept die Grundlagen fiir eine ékologisch und 6kono-
misch ausgewogene und zukunftsweisende Klimaschutzpolitik in Erkrath.

Das Konzept wurde von Adapton Energiesysteme AG aus Aachen in enger Zusammen-
arbeit mit der Stadtverwaltung Erkrath erstellt.
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2 Grundlagen und Vorgehen

2.1 Grundlagen

Die Anforderungen an die Erstellung von Klimaschutzkonzepten ergeben sich aus der
»Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzmalinahmen in sozialen, kulturellen und 6ffentli-
chen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative“ sowie aus dem entsprechenden
Merkblatt ,Erstellung von Klimaschutzkonzepten® des Bundesministerium fir Umwelt, Na-
turschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB).

Darin werden folgende Arbeitsschritte fir die Konzepterstellung vorgegeben:
= Energie- und CO,-Bilanz
= Potentialanalyse
= Akteursbeteiligung
= MalRRnahmenkatalog
= Controlling-Konzept

= Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

2.2 Vorgehen

Die Vorgehensweise zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fiur Erkrath orientiert sich
an den Vorgaben des BMUB. Um eine zielgerichtete Erstellung und eine transparente
Struktur des Konzepts zu gewéhrleisten, wurden die Vorgaben an die Anforderungen der
Verwaltung angepasst und verfeinert.

Die Erstellung ist in drei Bereiche eingeteilt: Status-Quo, Potentiale und Handlungsemp-
fehlungen. Sie erfolgt in nachfolgenden Arbeitsschritten, die teilweise zeitlich parallel
durchgefuhrt werden:

= Status Quo:

= Grundlagenermittlung und Bestandsanalyse: Beschaffung der benétigten Daten
durch Datenerfassungsbdgen, Expertengesprache etc.

=  Potentiale:

= Potentialanalysen und Szenarienentwicklung: Erstellung der Energie- und CO,-
Bilanz sowie Ermittlung der CO,-Minderungspotentiale durch die Steigerung der
Energieeffizienz und den Ausbau erneuerbarer Energien

= Handlungsempfehlungen:
= Akteursbeteiligung: Durchfiihrung von Workshops, Birgerbefragung etc.

= Erstellung des MaRnahmenkatalogs: Identifizierung und Ausarbeitung von Kli-
maschutzmafnahmen sowie Auswahl und Bewertung konkreter Ma3hahmen

= Entwicklung Controllingkonzept/Klimaschutzmanagement: Erstellung eines
Konzepts zum Controlling der Klimaschutzziele

= Entwicklung eines Konzepts fiir die Offentlichkeitsarbeit
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3 Partizipation

3.1 Allgemein

Im Unterschied zu ,herkdbmmlichen“ Energiekonzepten, die haufig ,von Experten fir Ex-
perten” geschrieben werden, werden bei integrierten kommunalen Klimaschutzkonzepten
von Anfang an alle relevanten gesellschaftlichen Gruppen einbezogen, um so an der Ent-
stehung des Konzepts mitzuwirken.

Dieser partizipative Ansatz ist fur die Akzeptanz und die Identifikation der regionalen Ent-
scheidungstrager und der Bevolkerung mit dem Klimaschutzkonzept ausschlaggebend.
Die Aufgaben des Konzepts sind die Motivation zur MaRnahmenumsetzung und die steti-
ge Verankerung des Klimaschutzes in den kommunalen Entscheidungsprozessen.

Die Partizipation wurde daher bereits zu Projektbeginn initilert und bis zur Prasentation
der Ergebnisse fortgefihrt.

Mit den Workshops und Veranstaltungen wurden das Klimaschutzkonzept und die in die-
sem Rahmen erarbeiteten Malinahmen auf die spezifischen Anforderungen der Stadt
Erkrath abgestimmit.

3.2 Veranstaltungen und Workshops

Ziel der Workshops, (Klimabeirats-) Sitzungen und (Offentlichkeits-) Veranstaltungen war
es, Akteure und interessierte Blirger in die Erstellung des Klimaschutzkonzepts einzube-
ziehen und fir die Umsetzung der Mal3hahmen zu motivieren. So konnten wichtige Hin-

weise zu den Bedirfnissen und Anliegen der Akteure und der Bevolkerung in Erkrath ge-
wonnen werden. Hierzu trug auch die Online-Birgerbeteiligung bei (siehe nachfolgendes
Kapitel). Die Informationen und Erkenntnisse aus den Workshops, Sitzungen, Veranstal-
tungen und der Online-Burgerbeteiligung bildeten die wesentliche Grundlage fur die Aus-
arbeitung der Mallnahmen im MafRnahmenkatalog (siehe auch Vorgehen in Kapitel 9.2).

Folgende Veranstaltungen und Workshops wurden in Zusammenarbeit mit der Verwal-
tung vorbereitet und durchgefthrt:

Veranstaltungen und Workshop Datum, Ort
Projektauftakt 31.01.2014, Verwaltung Schimmel-
buschstralle

Workshop ,Energieberatung und regenerative Energien® 04.06.2014, Rathaus Erkrath

Workshop ,Steigerung der Energieeffizienz in Erkrather 11.06.2014, Grundfos GmbH
Betrieben®

Workshop ,Sicherung und Ausbau der Fern- und Nah- 25.06.2014, Rathaus Erkrath
warmeversorgung in Erkrath®

Workshop ,Gestaltung eines Mobilititsmanagements in 02.07.2014, Rathaus Erkrath
Betrieben und Verwaltung®

Auftakt Klimabeirat 24.10.2014, Rathaus Erkrath

Offentlichkeitsveranstaltung ,Energieeffizienz und Klima- 05.02.2015, Burgerhaus Hochdahl
schutz in Erkrath®

Tabelle 1: Ubersicht durchgefiihrter Veranstaltungen/Workshops
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3.3 Online Burgerbeteiligung
Hintergrund und Zielsetzungen

Zur Einbindung der Bevolkerung der Stadt Erkrath in die Erstellung des Klimaschutzkon-
zeptes wurde wahrend der Projektlaufzeit eine internetbasierte Burgerbefragung durchge-
fuihrt. Die Befragung wurde in der lokalen Presse, in Internetmedien (z.B. Stadt + Werk)*
und auf der Internetseite der Stadt Erkrath beworben.

Mit der Befragung wurden folgende Ziele verfolgt:

= Abfrage der Einstellung und des Wissenstands der Bevolkerung zu den Themen
Energie, Klimaschutz, Klimaanpassung und Klimafolgen etc.

= Erfassung von vorhandenen (Klimaschutz-) MaRnahmen in Erkrath
= Aufdeckung von Hemmnissen sowie Fehlentwicklungen im Stadtgebiet
= Ermittlung des Informations- und Partizipationsbedarfs der Bevolkerung

= Abfrage der Bereitschaft zur Umsetzung von MalRnahmen bzw. Investitionen sowie
Verhaltensanderung in den verschiedenen Sektoren/Lebensbereichen

= Abfrage von MalRnahmenvorschlage aus der Bevoélkerung

Folgende Aspekte und Anmerkungen sind bei der Beurteilung der Antworten zu bertck-
sichtigen:

= Die Befragung lief vom 26.09.2014 bis zum 19.10.2014.
= An der Befragung haben sich insgesamt 70 Personen beteiligt.

= Aufgrund der gegebenen Antworten ist davon auszugehen, dass inshesondere
Birger an der Befragung teilgenommen haben, die am Thema interessiert sind.

= Aufgrund der Anzahl der Antworten und der Teilnehmer wird die Befragung aus-
driicklich nicht als reprasentativ angesehen.

= Mehrfachantworten waren bei fast allen Fragen erlaubt. Daher ergeben sich z. T.
Summen uber 100 %.

Fur Erkrath sinnvolle und umsetzbare Verbesserungs-/MalRhahmenvorschlage aus der
Befragung wurden bei der Erstellung des MalRhahmenkatalogs berticksichtigt. In weiten
Teilen decken sich die Vorschlage mit denen, die in den Workshops und im Projektteam
erarbeitet wurden (siehe Zusammenfassung).

Nachfolgend sind ausgewahlte zentrale Antworten der Burgerbefragung zusammenge-
fasst. Eine ausfuhrliche Darstellung der Ergebnisse befindet sich im Anhang C.

Allgemein
Die Fragen aus der Kategorie ,Allgemein“ fuhrten zu folgenden Ergebnissen:
= Bekanntheit von KlimaschutzmafRnahmen:

» Die Mehrheit der Befragten kennt Klimaschutzmaf3nahmen in Erkrath: 45 %
kennen Photovoltaikanlagen auf Schulgeb&uden, 44 % sind Blockheizkraftwer-
ke in Erkrath bekannt, 30 % kennen das Klimaschutzkonzept.

! http://www.stadt-und-werk.de/meldung_19926_B%C3%BCrger+sind+gefragt.html
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= 24 % der Befragten kennen keine Klimaschutzmaf3nahmen in Erkrath.
Durchfiihrung von KlimaschutzmafRnahmen im Bereich erneuerbare Energien:
= 46 % haben noch keine Malinahmen zum Ausbau Erneuerbarer umgesetzt.

= 48 % sind bereit MalRnahmen durchzufiihren, wenn keine Investitionen anfallen,
37 % auch wenn Investitionen notig sind.

Durchfiihrung von KlimaschutzmalRnahmen im Bereich Energieeffizienz:

= 35 % der Befragten haben ihre Heizungsanlage modernisiert.76 % davon woh-
nen in Ein- und Zweifamilienhdusern.

= 72 % nutzen LED-Beleuchtung und effiziente Elektrogerate.

= 37 % sind bereit, Malnahmen durchzufiihren, wenn keine Investitionen anfal-
len, 49 % auch wenn Investitionen notig sind.

Durchfiihrung von KlimaschutzmafRnahmen im Bereich Mobilitat:

= Mobilitat: 62 % geben an, Kurzstrecken mit dem Umweltverbund (OPNV, Rad/
zu Ful3) zurtickzulegen.

= 48 % sind bereit, Mallnahmen durchzufiihren, wenn keine Investitionen anfal-
len, 30 % auch wenn Investitionen nétig sind.

Energieeffizienz beim Wohnen

Die Fragen aus der Kategorie ,Energieeffizienz beim Wohnen* fihrten zu folgenden Er-
gebnissen:

18 % der Befragten haben eine Energieberatung in Anspruch genommen. Die Be-
ratungen wurden von den Stadtwerken, Energieberatern und der Caritas durchge-
fuhrt.

20 % haben keine Beratung in Anspruch genommen, da ihnen nicht bekannt war
wo dies maoglich ist.

39 % winschen eine personliche Beratung in Erkrath, 25 % winschen Broschiiren
zur Information.

Die KfW-Foérderung ist die bekannteste Fordermoglichkeit, 69 % kennen diese.

25 % kennen die Fordermdoglichkeiten der Stadtwerke.

Fernwarme

Die Fragen aus der Kategorie ,Fernwarme* fuhrten zu folgenden Ergebnissen:

18 % der Befragten sind an das Fernwarmenetz angeschlossen.

21 % der ,Nicht-Angeschlossenen® wollen keinen Anschluss an das Netz, da die
Fernwarme als zu teuer gilt. 24 % ist kein Vorteil im Vergleich zu konventioneller
Beheizung bekannt.

Mobilitat
Die Fragen aus der Kategorie ,Mobilitat“ fihrten zu folgenden Ergebnissen:

Die Mehrheit der Befragten (62 %) nutzt regelmaRig den OPNV, das Fahrrad nut-
zen 52 % regelmaRig. Der Birgerbus wird von 7 % der Befragten regelmaRig ge-
nutzt.

21 % nutzen keine klimafreundliche Mobilitat.
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Offentlichkeitsarbeit und Information

Die Fragen aus der Kategorie ,Offentlichkeitsarbeit und Information* fihrten zu folgenden
Ergebnissen:

= 63 % der Befragten kennen die Bedeutung der Begriffe Klimaanpassung und Kli-
mafolgen.

= [Folgende Beispiele fur zukinftige Klimafolgen fur Erkrath wurden am haufigsten
benannt:

Haufigere Extremwetterereignisse (Wind/Sturm, Starkregen/
Uberschwemmungen, Hitzeperioden)

Veréanderung der Flora und Fauna

Einige Befragte auRern Zweifel, ob es tberhaupt zu Klimafolgen aufgrund des
Klimawandels kommt.

= 59 % mochten Uber das Internet Uber Klimafolgen informiert werden. 35 % der Be-
fragten winschen Veranstaltungen, z.B. Infoabende.

Verbesserungsvorschlage

Folgende Maflinahmen wurden - zugeordnet zu den Handlungsfeldern im MaRnahmenka-
talog - genannt:

=  Kommunikation und Information:

Bewusstseinsbildung der Bevélkerung zu Umwelt-/Klimaschutzthemen inkl. Ef-
fizienz

Aufklarung zu Radverkehr/OPNV in Schulen/Firmen etc.
Durchfiihrung eines Effizienz-Info-Marktes inkl. geforderter LED-Lampen

=  Verwaltung:

Wahrnehmen der kommunalen Vorbildfunktion
Umstellung der gesamten Strafl3enbeleuchtung auf LED inkl. Teilabschaltung
(Weitere) Bebauung der stadtischen Gebaude mit Solarzellen

Sanierung der stadtischen Gebaude und insbesondere der Schulen (inkl. Um-
ristung auf LED, Modernisierung der Heizungsanlagen sowie Fenster und Ti-
ren), sofern es noch sinnvoll ist; alternativ Abriss und Neubau

Austausch der Heizungsanlage im Blrgerhaus Hochdahl
Ressourcenschonung: Verringerung der Papierverwendung

Stadtplanung: Innenverdichtung statt Zersiedelung, keine Neuausweisung von
Neubaugebieten, Vermeidung der Griinflaichenversiegelung

Veroffentlichung detaillierter CO,-Bilanz inkl. erzielte Einsparungen durch die
Umsetzung von Malinahmen

Sicherung des Naturschutzzentrums Bruchhausen

= Erneuerbare Energien und Energieversorgung:

Bau von Erneuerbaren-Energien-Anlagen durch die Stadtwerke (u. a. Wind-
energie)
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= Forderung des Baus von Photovoltaikanlagen

» Reduzierung des hohen Preises bei der Fernwarme
Bauen und Wohnen:

= Unterstitzung bei Geb&udesanierungen

Mobilitat:

= Verbesserung der Radverkehrssituation in Erkrath: u.a. bessere Verknipfung
von OPNV und Rad, Bau von Radabstellméglichkeiten und E-Bike-
Ladestationen, Teilnahme an der Aktion ,Stadtradeln®, Verbesserung der Ver-
bindungen zwischen den Stadtteilen und den Nachbarstadten, Optimierung der
Ampelschaltung fur FuRganger und Radfahrer

» Schaffung von Anreizen fur die OPNV-Nutzung

Angaben zur Person

97 % der Befragten wohnen in Erkrath, 3 % wohnen aul3erhalb.
37 % der Befragten wohnen in Hochdahl, weitere 35 % in Alt-Erkrath.
58 % wohnen in Ein- oder Zweifamilienhausern.

Die grof3te Gruppe ist mit 48 % die der Zweipersonen-Haushalte. 25 % wohnen mit
4 und mehr Personen in einem Haushalt.

Die Gruppe der 46 — 60 Jahrigen macht mit 38 % den grof3ten Anteil der Befragten
aus. Weitere 30 % der Befragten sind tiber 60 Jahre alt.

61 % der Befragten sind mannlich.

Zusammenfassung

Aus den Antworten lasst sich Folgendes schlussfolgern:

An der Befragung haben insbesondere altere (liber 46) Burger teilgenommen, die
am Thema interessiert sind. Daher wird die Befragung nicht als reprasentativ an-
gesehen. Beispielsweise kennen viele Befragte Klimaschutzmafl3nahmen, benut-
zen Uberwiegend umweltfreundliche Verkehrsmittel, sind bereit Klimaschutz-
MalRnahmen umzusetzen etc.

Ein weiteres Indiz fur die interessierten Befragten ist, dass knapp 60 % in Ein- und
Zweifamilienh&user leben. Damit sind sie voraussichtlich zum Grol3teil Besitzer der
Immobilen. Allein aus diesem Grund kann davon ausgegangen werden, dass das
Interesse an Modernisierungen und Sanierungen grof} ist.

Diese Annahme deckt sich mit dem Ergebnis, dass knapp die Halfte der Befragten
bereit ist, Geld fur Effizienz-/Klimaschutzmal3nahmen zu investieren. Dieses Poten-
tial gilt es mithilfe des Ausbaus der Energieberatung zu erschliel3en (siehe Mal3-
nahmen BW-3 und KI-5).

Bei den Befragten besteht ein grofes Interesse an Energieberatungen in Erkrath.
Dies bestatigt die Aussagen aus dem Workshop ,Ausbau der Energieberatung fur
private Haushalte® (siehe Mal3hahmen BW-3 und KI-5).

Ein Viertel der Befragten wiinscht Broschuren zur Information. Dies wurde bei der
Entwicklung der Maflinahmen als Handlungsoption berticksichtigt.

Die Forderprogramme der Stadtwerke sind nur einem Viertel der Befragten be-
kannt, obwohl von einer interessierten Gruppe ausgegangen wird. Somit besteht
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hier Bedarf an Offentlichkeitsarbeit. Dies wird u. a. in den MaRnahmen "Férderung
der Erdgas-Mobilitat" (M-8) und "Pumpenaustauschprogramm" (BW-2) aufgegrif-
fen.

= Die im Workshop "Forderung der Nah- und Fernwarmeversorgung in Erkrath" an-
gesprochene Skepsis gegeniber der Fernwdrme wird auch bei der Befragung
deutlich. 21 % der nicht an das Fernwarmenetz angeschlossenen Befragten halten
Fernwarme flr zu teuer. Ca. einem Viertel sind keine Vorteile gegenuber konventi-
oneller Warmeversorgung bekannt. Dieses Informationsdefizit gilt es zu beheben.
Dazu wurden die MaRnahmen "Durchfiihrung Informationskampagne Fernwarme"
EE-5, "Erarbeitung Zukunftskonzept Fernwarme" EE-6 und "Technische Optimie-
rung des Fernwarmenetzes" EE-7 entwickelt.

= Nahezu 80 % der Befragten nutzen regelméRig Verkehrsmittel zur klimafreundli-
chen Mobilitdt. Um auch die nicht Interessierten fur alternative Mobilitdtsformen zu
begeistern, wurde die MalRnahme "Durchfihrung eines Mobilitatstags - Mobilitat fir
die Zukunft" M-1 entwickelt.

= Im Bereich der Offentlichkeitsarbeit wollen 59% mittels Internet informiert werden.
Aus diesem Grund ist die Umsetzung der MaBhahme "Internetseite Umwelt und
Klima" KI-2 wichtig.

= Ausgewahlte Verbesserungsvorschlage wurden in die Handlungsoptionen im
Malnahmenkatalog aufgenommen.
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4 Basisdaten und Struktur

4.1 Allgemein

Die Stadt Erkrath liegt im Kreis Mettmann und gehort zum Regierungsbezirk Dusseldorf.
In Erkrath leben nach aktuellen Daten des Zensus 2011 rund 44.000 Einwohner (2011)
[IT.NRW, 2014f]. Im Landesentwicklungsplan NRW ist Erkrath als Mittelzentrum ausge-
wiesen, das sich in direkter Nachbarschaft zum Oberzentrum Disseldorf sowie zu den
Mittelzentren Mettmann, Hilden und Haan befindet (siehe Abbildung 1). Die Topographie
Erkraths ist gepragt durch die hdochste Erhebung mit 162 m im Bereich der Gemeinde-
grenze zur Stadt Haan (Gruitener Strafl3e) sowie den tiefsten Punkt mit 45 m in der Dus-
selniederung im nordwestlichen Stadtbereich. Das Stadtgebiet Erkrath erstreckt sich tber
eine Gesamtflache von rund 27 km?[IT.NRW, 2014d]. Die Bevolkerungsdichte von 1.600
Einwohnern je km? ist weitaus hoher als der Landesdurchschnitt in Nordrhein-Westfalen
(rund 520 EW/km3).

Die Stadt Erkrath besteht aus den drei Stadtteilen Alt-Erkrath, Hochdahl und Unterfeld-
haus. Diese wurden im Jahre 1975 zur Stadt Erkrath vereinigt. Hochdahl ist mit rund
27.405 Einwohnern der bevdlkerungsreichste Stadtteil, gefolgt von Alt-Erkrath mit knapp
12.700 und Unterfeldhaus mit etwa 5.200 Einwohnern [Stadt Erkrath, 2012]%. Durch die
drei raumlich voneinander getrennt liegenden Ortsteile liegt in Erkrath eine disperse Sied-
lungsstruktur vor. Ein gemeinsames Zentrum gibt es nicht, wodurch sich eine polyzentri-
sche Struktur bildet [Scholle, et al., 2011].

Die Siedlungsstruktur beeinflusst das Verkehrsaufkommen. Bedeutende Verkehrsachsen
in Erkrath sind die Bundesautobahnen 3 (Elten/Passau) und 46 (Heinsberg/Bestwig) so-
wie die Bahnlinien S 8 (Hagen/ Mdnchengladbach), die S 28 Regiobahn (Mettmann
Stadtwald/Kaarster See) und die S 68 (Wuppertal/Langenfeld). Die S-Bahnhofe Erkrath
(S8/S68), Hochdahl (S8/S68), Hochdahl-Millrath (S8/S68) und Erkrath-Nord (S28) sowie
der direkt an der Stadtgrenze gelegene S-Bahnhof Neandertal (S28) stellen eine Anbin-
dung Erkraths an den schienengebundenen Nahverkehr sicher. Der Flughafen Dusseldorf
International ist von Erkrath aus in etwa 20 Minuten zu erreichen (ca. 25 km entfernt). Der
Flughafen KéIn/Bonn liegt rund 50 km entfernt. [Scholle, et al., 2011]

In Erkrath sind rund 11.000 Arbeitnehmer sozialversicherungspflichtig beschéftigt. Diese
sind vor allem in den finf Gewerbegebiete ,Unterfeldhaus®, ,Steinhof*, ,,Schimmelbusch-
stral3e®, ,Bessemer Stral’e” und ,Kempen/Feldheider Strale” tatig [Stadt Erkrath, 2014a].

? Die Zahlen weichen leicht von den offiziellen Zensus Daten ab. Siehe (IT.NRW, 2014f) und
(Scholle, et al., 2011).
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Die folgende Karte zeigt die Lage Erkraths im Kreis Mettmann [Wikimedia, 2014].

4.2

»”

Helligen- Velbert
haus

Ratingen

Rhain-Krels Neuss
o~

Sverkusaen

Abbildung 1: Geographische Lage der Stadt Erkrath

Datenquellen und Datenlage

Fur die Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurden zahlreiche Daten erhoben und Quel-
len analysiert. Dazu zahlen beispielsweise spezifische Energieverbrauchsdaten und Stu-
dien zu Potentialen erneuerbarer Energien. Die Datenerhebung diente insbesondere der
Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz sowie der Potentialanalyse. Als einheitliches Be-
zugs- bzw. Basisjahr wurde das Jahr 20112 festgelegt. Bei Bedarf und entsprechender
Datenverfligbarkeit wurden zum Vergleich Daten aus friiheren Jahren betrachtet.

Fur die Datenerhebung und -analyse wurde wie folgt vorgegangen:

Kategorisierung, Plausibilitatsprifung und ggf. Korrektur der Daten

Vervollstandigung von Datenliicken durch Einsatz von Vergleichswerten oder eige-
ner Berechnungen

Datenaufbereitung zur Eingabe in die Bilanzierungssoftware ECOSPEED Region
bzw. fir die Potentialberechnungen

Datenanalyse und -ausgabe fiir den Bericht

Abfrage der Daten bei den zustandigen Stellen (Energieversorgungsunternehmen
(EVU), Verwaltung, statistische Amter, Initiativen und Verbande etc.)

3 Anmerkung: Daten aus vorherigen (1990 - 2010) sowie spéateren Jahren (2012 - 2013) lagen nur
vereinzelt vor. Daher wurde das Jahr 2011 als Basisjahr gewahlt.
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Bei der Datenerhebung wurde auf lokale oder nationale Statistiken sowie auf Daten oder
(Experten-) Gesprache mit lokalen Akteuren zurtickgegriffen, bspw. der Stadtwerke Er-
krath sowie der Verwaltung etc.

Die nachfolgende Tabelle gibt exemplarisch einen Uberblick Giber erhobene Daten. Weite-
re detailliertere Quellenangaben erfolgen in den jeweiligen Kapiteln.

Thema

Datengrundlage

Quellen (Auszug)

Allgemein/Diverse

Bevolkerungszahl
Beschaftigte
Konzepte, Studien etc.

Landesbetrieb Information und
Technik Nordrhein-Westfalen
(IT.NRW)

Stadtentwicklungskonzept Er-
krath

Energie- und CO,-
Bilanz

Energieverbrauche (Erdgas,
Strom etc.)

Kraftstoffverbrauche (auf Basis
der KFZ-Zulassungszahlen so-
wie Fahrleistungen aus ECOS-
PEED ECORegion)

Energieberichte

Datenerhebung bei der Verwal-
tung und den Stadtwerken Er-
krath

Kraftfahrt-Bundesamt
ECOSPEED ECORegion
Energiebericht der Stadt Er-

krath fur die Jahre 2008 bis
2011

Potentialanalyse

Gebaudebestand
Katasterflachen

Auswertung regional vorhande-
ner Erneuerbare-Energien-
Anlagen etc.

Landesbetrieb Information und
Technik Nordrhein-Westfalen
(IT.NRW)

Datenerhebung bei der Verwal-
tung

Daten aus dem European
Energy Award

Tabelle 2: Auszug erhobene Daten

Seite 17




Klimaschutzkonzept Erkrath Cld(]pl'.n

4.3 Bevdlkerung

In Erkrath lebten laut aktueller Zensusdaten im Jahr 2011 43.812 Einwohner. Mit einer
Bevolkerungsdichte von rund 1.600 Einwohnern pro kmz liegt die Stadt Erkrath deutlich
Uber der des Kreises Mettmann mit einer durchschnittlichen Bevélkerungsdichte von
1.216,3 Einwohner pro km2 sowie vergleichbaren Kommunen in NRW [IT.NRW, 2014f]
[IT.NRW, 2014b] [Scholle, et al., 2011].

Die Bevolkerungszahl in Erkrath hat von 1990 bis zum Hoéchststand im Jahr 1996 (49.753)
zugenommen. Seit dem Jahr 1996 ist die Bevolkerungszahl rucklaufig. Auffallig ist vor
allem der starke Riickgang der Bevoélkerung von 2010 auf 2011 um tber 2.000 Einwoh-
ner. Grund dafir ist der Wechsel der Methodik. Seit 2011 wurden die Zahlen des aktuel-
len Zensus 2011 verwendet [IT.NRW, 2014f]. Vorher wurde die Bevolkerungszahl von
Jahr zu Jahr fortgeschrieben (siehe Abbildung 2).

52.000

50.000

48.000
46.000

R
oo TELRRRRRRRRRRRREREERE
40.000

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Abbildung 2: Bevélkerungsentwicklung in Erkrath®

Aufgrund des fortschreitenden demographischen Wandels in Deutschland kann auch fir
Erkrath von einem Rickgang der Bevolkerung ausgegangen werden. Im Demographiebe-
richt der Bertelsmann Stiftung wird fur Erkrath von einer Bevolkerungsentwicklung bis
2030 von ca. -11,6 % ausgegangen (Basis 2009). Dieser prognostizierte Bevolkerungs-
riickgang ist hoher als der Landesdurchschnitt von Nordrhein-Westfalen (-5,3 % bis 2030
mit der Basis 2009) [Bertelsmann Stiftung, 2014]. Grund fur die Reduzierung der Bevdlke-
rungszahl ist der negative naturliche Bevolkerungssaldo (die Anzahl der Sterbefélle tiber-
steigt die Anzahl der Geburten), welches nicht durch den Wanderungssaldo (Zu- und
Fortziige) ausgeglichen werden kann.

* (IT.NRW, 2014f)

Seite 18




Klimaschutzkonzept Erkrath Gdcpt.n

4.4  Flachennutzung

Die gesamte Flache der Stadt Erkrath umfasst ca. 2.688 ha. Die Aufteilung der Kataster-
flache nach Art der Nutzung ist in nachfolgender Abbildung und Tabelle angegeben
[IT.NRW, 2014d]:

1% 6%

2504 B Gebaude- und Freiflachen

16% Betriebsflache

Verkehrsflachen

Landwirtschaftsflachen
1%
m Waldflachen
12% .
B Wasserflachen

Sonstige Flachen

39%

Abbildung 3: Flachenverteilung in der Stadt Erkrath 2011

Flachennutzung Flache (ha)

Gebaude- und Freiflachen 672
Betriebsflache 23
Verkehrsflachen 325
Landwirtschaftsflachen 1.039
Waldflachen 427
Wasserflachen 27
Sonstige Flachen 175
Gesamte Flache 2.688

Tabelle 3: Katasterflachen nach Art der tatséachlichen Nutzung 2011
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45 Gebaudebestand
Wohngebaude

Etwa 67 % aller Wohngeb&ude in Erkrath sind Einfamilienh&user (2011), die einen Anteil
an der Gesamtwohnflache von 34 % besitzen. Zweifamilienhduser haben mit 11 % einen
sehr geringen Anteil. Die Anzahl der Drei- und Mehrfamilienhauser ist dagegen mit 22 %
deutlich héher und auch deren Wohnflachenanteil ist mit 58 % sehr hoch.

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber den Wohngeb&audebestand und die
Wohnflache in Erkrath[IT.NRW, 2014e].

Typ Anzahl Anteil (%) | Wohnflache (m2) | Anteil (%)

Einfamilienhaus 5.189 66,7 699.384 33,8
Zweifamilienhaus 860 111 163.663 7,9
Drei- und Mehrfamilienhaus 1733 22,3 1.207.009 58,3
Gesamt 7.782 100 2.070.056 100

Tabelle 4: Wohngebaudebestand und Wohnflache 2011

Im Jahr 2011 lebten durchschnittlich rund 2 Personen pro Haushalt in Erkrath. Dabei wird
im Stadtentwicklungskonzept der Stadt Erkrath prognostiziert, dass die Zahl bis zum Jahr
2030 auf etwa 1,9 Personen je Haushalt sinken wird [IT.NRW, 2014e] [Stadt Erkrath,
2014b].

In Erkrath lag die durchschnittliche Wohnflache bei Einfamilienhédusern im Jahr 2010 bei
127 m2?, bei 88 m2 in Zweifamilienhausern und bei 74 m2 in Mehrfamilienh&usern. Damit
liegt Erkrath Uber den Durchschnittswerten des Landes NRW, des Kreises Mettmann so-
wie der kreisangehdrigen Nachbarstadte Hilden und Mettmann [Scholle, et al., 2011].

Erkraths Wohnbestand entstand zu Uber 80% zwischen 1949 und 1987. 7 % des Wohn-
bestandes ist vor 1948 gebaut worden und 12% zwischen 1988 und 2009. [Scholle, et al.,
2011].

Nichtwohngebéaude

Zur Anzahl und zum Zustand der Geb&ude in Gewerbe, Industrie, Handel und Dienstleis-
tungen liegen fur Erkrath keine detaillierten Daten vor. Einen ersten Hinweis auf die be-
bauten Flachen liefern die Angaben zu den Katasterflachen [IT.NRW, 2014d].

Flachennutzung Flache (ha)

Gebaude- und Freiflachen Handel und Dienstleistungen 29,3
Gebéaude- und Freiflachen Gewerbe und Industrie 89,0
Gebéude- und Freiflachen Land- und Forstwirtschaft 30,8

Tabelle 5: Gebaude- und Freiflachen Wirtschaft 2011
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Die Flachen fur Gewerbe und Industrie teilen sich wie folgt auf die Gewerbegebiete in
Erkrath auf [Stadt Erkrath, 2014a]:

Gewerbegebiet Flache (ha)

Unterfeldhaus 44,6
Steinhof 13,3
Schimmelbuschstralie 11,7
Bessemer Stralle 12,2
Kempen/Feldheider StraRe 9.5

Tabelle 6: Flachen Gewerbegebiete

Kommunale Liegenschaften

Die Stadt Erkrath verfugt Gber rund 78 kommunale Liegenschaften. Insgesamt gibt es in
Erkrath neun Grundschulen, zwei Gymnasien, zwei Realschulen, zwei Hauptschulen so-
wie eine Forderschule und ein nicht stadtisches Internat. Zwolf Kindergarten sichern die
Kinderbetreuung in Erkrath. Zudem gibt es eine Jugendmusikschule, vier Jugendeinrich-
tungen, diverse Sportpléatze und Turnhallen sowie das Neanderbad. Die Stadt unterhalt
weiterhin zwei Friedhofsanlagen, eine Stadtblicherei, eine Volkshochschule sowie drei
Verwaltungsgebaude [Stadt Erkrath, 2014a].

Die Stral3enbeleuchtung in Erkrath wird durch rund 6.000 Lichtpunkte gewéhrleistet. Die
Umristung der Stral3enbeleuchtung auf LED-Technik ist geplant bzw. wird bereits umge-
setzt. Hierzu wurde bspw. ein LED-Musterpark samt Info-Schildern fir verschiedene
Leuchtentypen eingerichtet [Stadtwerke Erkrath, 2014]. Beschéaftigung und Wirtschafts-
struktur

Am Arbeitsort Erkrath waren im Jahr 2011 rund 11.000 sozialversicherungspflichtig Be-
schéftigte gemeldet. Die gréfiten Unternehmen in Erkrath, gemessen an der Mitarbeiter-
zahl, sind die Wir Packen’s Gesellschaft fur Konfektionierung und Versand mit etwa 250
Mitarbeitern und die japanische NTN Corporation, die sich mit der Produktion von Walzla-
gern beschaftigt, mit knapp 200 Mitarbeitern [Wirtschaftsstandort Erkrath, 2012]. Weitere
bedeutende Unternehmen mit rund 100 Mitarbeitern sind die Seco Tools GmbH und die
Grundfos GmbH. Daneben ist die Gewerbestruktur von kleinen und mittelstandischen
Betrieben gepragt.

Folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten zu
den Wirtschaftsbereichen [IT.NRW, 2014q].

Wirtschaftszweig Beschaftigte Anteil (%)

Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 24 0,2
Produzierendes Gewerbe 2.653 24,0
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 3.629 33,9
Sonstige Dienstleistungen 4.741 42,9
Insgesamt 11.047 100,0

Tabelle 7: Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort Erkrath 2011
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Mit rund 77 % hat der tertiare Wirtschaftssektor (Handel und Dienstleistungen) den grof3-
ten Anteil der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten. Der sekundare Sektor (produzie-
rendes/verarbeitendes Gewerbe und Bergbau) hat einen Anteil von rund 24 %. Der prima-
re Sektor (Landwirtschaft) macht mit 0,2 % den geringsten Anteil der sozialversicherungs-
pflichtig Beschaftigten aus.

Im Vergleich mit dem Kreis Mettmann und mit nordrhein-westfélischen Stadten des glei-
chen Typs zeigt sich, dass der Anteil der Beschaftigten im sekundéren Sektor um rund 10
% geringer und der Anteil der Beschaftigten im tertifren Sektor entsprechend hoher ist
(Kreis Mettmann: priméarer Sektor 0,2 %, sekundarer Sektor 33,6 %, tertiarer Sektor 66,2
%, kleine Mittelstadt: primarer Sektor 0,8 %, sekundarer Sektor 38 %, tertiarer Sektor 61,2
%;)[IT.NRW, 2014q].

Die Entwicklung der Anzahl der Beschéftigten (Abbildung 4) von 1995 bis 2012 unterliegt
Schwankungen. Mitte der 2000er Jahre war die Anzahl der sozialversicherungspflichtig
Beschaftigten vergleichsweise niedrig. Seit 2007 steigt die Anzahl jedoch wieder an.

12.000

11.000 /\ A —

10.000 "

9.000

8_000 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Abbildung 4: Entwicklung sozialversicherungspflichtig Beschéftigter in Erkrath®

® (IT.NRW, 2014g)
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4.6 Verkehr
FuRwege

Im Rahmen der Status Quo Erhebung wurde von Verwaltungsmitarbeitern Aussagen zum
Zustand der FulB3wege gemacht. Demnach mangelt es teilweise an ausgebauten Ful3we-
gen, sodass vielbefahrene ZubringerstralRen Uberquert werden mussen. Allerdings wur-
den in den vergangenen Jahren einige MalRnahmen umgesetzt, wie z. B. Querungshilfen
an Kreuzungsstellen, ausreichende Beleuchtung der Fulwege sowie die Einrichtung si-
cherer FuRwege, gerade an stark befahrenen Stral3en.

Die Wanderwege sind in Erkrath sehr gut ausgebaut, insbesondere im Naturschutzgebiet
Neandertal oder am Unterbacher See [Stadt Erkrath, 2014b].

Fahrradwege

Im August 2013 ist in Erkrath die Bearbeitung des Radverkehrskonzeptes gestartet wor-
den. Dabei will die Verwaltung gemeinsam mit den Blrgern die Radverkehrsinfrastruktur
erheben und bewerten. Bisher ist in Erkrath zwar ein durchgangiges Radwegenetz vor-
handen, jedoch fehlen zum Teil gute Querungsmdoglichkeiten von Hauptachsen [Stadt
Erkrath, 2014b].

OPNV

Die Rheinbahn (www.rheinbahn.de) betreibt in der Stadt Erkrath das OPNV-Netz. Die
Regiobahn GmbH und der Verkehrsverbund Rhein-Ruhr (VRR) sind fiir den Schienenper-
sonennahverkehr in Erkrath verantwortlich. Die S-Bahnhofe Erkrath, Erkrath-Nord, Hoch-
dahl und Hochdahl-Millrath sowie der direkt an der Stadtgrenze gelegene S-Bahnhof
Neandertal stellen die Anbindung Erkraths an den schienengebundenen Nahverkehr si-
cher. Es verkehren die Bahnlinien S 8 (Hagen/ Mdnchengladbach), die S 28 Regiobahn
(Mettmann Stadtwald/Kaarster See) und die S 68 (Wuppertal/Langenfeld) [Stadt Erkrath,
2014b]

Zusatzlich erschlieBen zahlreiche Buslinien das Stadtgebiet sowie die umliegenden Stad-
te und Gemeinden, u. a. Haan, Hilden und Mettmann.

Insgesamt verfugt Erkrath somit tiber ein breites Angebot im 6ffentlichen Personennah-
verkehr (OPNV). Dennoch gibt es Versorgungsschwierigkeiten in einigen Teilbereichen.
Die Gewerbegebiete sind zum Beispiel teils schlecht an den OPNV angebunden. Somit
sind Arbeitnehmer auf ein Auto angewiesen, um ihren Arbeitsplatz zu erreichen. Weiterhin
ist das OPNV-Angebot in Erkrath in den Abendstunden stark eingeschrankt. Somit ist bei-
spielsweise eine reibungslose Heimfahrt fir viele Verkauferinnen, die im Einzelhandel z.
T. bis spat am Abend arbeiten, nur eingeschrénkt méglich. Hinzu kommen zahlreiche
Angstraume an den Haltestellen des OPNV. Ebenfalls eingeschrankt ist das OPNV-
Angebot aul3erhalb der Stol3zeiten. Da viele Frauen in Teilzeit arbeiten, kbnnen auch hier
Probleme auftreten. [Scholle, et al., 2011]
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Motorisierter Verkehr (Individual- und Guterverkehr)

Erkrath ist durch die Autobahnen A 3 und A 46 direkt an das Bundesautobahnnetz ange-
bunden. Die Analyse des Pendlerverhaltens der sozialversicherungspflichtig Beschéftig-
ten im Jahr 2009 ergibt folgendes Bild: Von den insgesamt rund 14.300 Beschéftigten
Erkrather Burgern pendeln rund 11.600 Personen berufsbedingt in andere Kommunen.
Gleichzeitig pendeln etwa 8.300 Personen nach Erkrath ein. Erkrath weist somit ein nega-
tives Pendlersaldo von -3.347 Personen auf. Dieses negative Pendlersaldo lasst sich
durch Erkraths Lage zwischen den Ballungsrdumen an Rhein und Ruhr erklaren. Ferner
ist die Anzahl der vorhandenen Arbeitsplatze in Erkrath im kreisweiten Vergleich mit am
geringste. Mit 234 Beschaftigten pro 1.000 Einwohner am Ort liegt Erkrath deutlich unter
dem Vergleichswert auf Kreisebene (333/1.000 Einwohner) [IHK zu Disseldorf, 2011] in
[Scholle, et al., 2011]. Dies wirkt sich bspw. auch auf die Anzahl der zugelassenen LKW
und Zugmaschinen in Erkrath aus.

Die Anzahl der zugelassenen Kraftfahrzeuge zeigt die nachstehende Tabelle [KBA, 2012].

Anzahl Anteil (%) je 1.000
Einwohner

PKW 24.203 88,7 526
Kraftrader 1.851 6,8 40
LKW 1.114 4,1 24
Zugmaschinen &

Sonstige 124 0,5 3
Insgesamt 27.292 100 624

Tabelle 8: Zugelassene Kraftfahrzeuge in Erkrath 2011°

6 Stichtag 01.01.2012. Anmerkung: Die Bezeichnung wurde an ECOSPEED Region angepasst.
Fur die Bilanzierung in ECOSPEED Region werden die Werte nach Vorgaben von ECOSPEED
aufbereitet.
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4.7 Energieversorgungsstruktur

Die Energieversorgung in Erkrath erfolgt Uber leitungsgebundene sowie nicht-
leitungsgebundene flissige und feste Energietréager. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine
vereinfachte Ubersicht der Energieversorgungsstruktur:

Energietrager Stadtwerke RWE’ Brennstoff-
Erkrath handel

Strom °
Erdgas ]

N 8
Fernwarme L4
Heizol d
Sonstige Brennstoffe (Flissiggas, Holz, Kohle etc.) °

Tabelle 9: Ubersicht tiber die Energieversorgung in Erkrath aufgeteilt nach Energietragern

Die Strom- und Erdgas-Grundversorgung in Erkrath erfolgt Uber die Stadtwerke Erkrath.

Fur die Fernwarmeversorgung des Stadtteils Hochdahl ist die RWE Energiedienstleistun-
gen GmbH zustandig. An das Netz sind rund 1.500 Einfamilienh&user, 6.700 Wohnungen
in Mehrfamilienhdusern sowie 200 kommunale Liegenschaften/Gewerbebetriebe ange-
schlossen [Stadtwerke Erkrath, 2014].

Der Brennstoffhandel ist insbesondere fir die Belieferung mit nicht-leitungsgebundenen
Energietragern zustandig.

"RWE Energiedienstleistungen
® Die Stadtwerke Erkrath betreiben ein Erdgas-BHKW, das (neben dem Fernheizwerk der RWE)
Warme in das Fernwadrmenetz einspeist.
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Nutzung regenerativer Energien

Die Anzahl und die installierte Leistung der Photovoltaik-Anlagen in Erkrath sind in den
letzten Jahren stark angestiegen. Von 2010 bis 2012 hat sich die Leistung mehr als ver-
doppelt (siehe nachfolgende Abbildung).

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

Einspeisung
Photovoltaik (kWh)

500.000

2000 2005

2010 2010

2011

2012

Abbildung 5: Einspeisung aus Photovoltaik von 2000 bis 2012°

Neben den Photovoltaikanlagen gibt es noch eine kleine Wasserkraftanlage an der Dus-
seldorfer StralRe, die von den Stadtwerken Erkrath betrieben wird sowie zwei Biomethan
BHKW, eines am Neanderbad und eines am Fernheizwerk (aufgrund neueren Datums

und fehlender Daten) noch nicht in den Daten enthalten).

Die nachfolgende Tabelle 9 zeigt die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien.

Jahr |Stromerzeugung Nennleistung Anlagenanzahl
(MWh) (kW)

Photovoltaik | 2010 725 1.514 142
2011 1.660 2.288 191
2012 1.980 2.758 223
2013 nicht verfigbar 4.046 244

Wasserkraft |2010 nicht verfliigbar 8 1
2011 13 8 1
2012 6 8 1
2013 nicht verflgbar 8 1

o (Stadtwerke Erkrath, 2014) (EnergyMap 2014) (LANUV, 2014)
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Jahr |Stromerzeugung Nennleistung Anlagenanzahl
(MWh) (kw)
Biogas™® 2010 nicht verfuigbar 198 1
2011 nicht verfiigbar 198 1
2012 1.225 198 1
2013 nicht verflgbar 198 1

Tabelle 10: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Erkrath™*

Zahlen zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien miussen im Gegensatz zu EEG-
Einspeisungen nicht veroffentlicht werden. Daher kdnnen diese nur indirekt ermittelt wer-
den. Die Zahlen stammen aus ECOSPEED Region und umfassen ausschlie3lich kumu-
lierte Werte fUr die Warmeerzeugung. Nachfolgende Tabelle zeigt die aktuelle Nutzung
erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung im Jahr 2011 [ECOSPEED, 2014] *2.

Waéarmeerzeugung (MWh)
Geothermie 1.114
Solarthermie® 2.617
Holz"* 49.520

Tabelle 11: Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien in Erkrath (2011)

Eine Einordung der Daten erfolgt im nachfolgenden Kapitel.

19 |nkl. Klargas der Klaranlage in Unterfeldhaus.

!(Stadtwerke Erkrath, 2014), (EnergyMap 2014)

2 Die Warmeerzeugung aus Geothermie wurde auf Basis der Stromverbrauche des
Warmepumpentarifs ermittelt. Hierbei wurde eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3 angenommen. Die
Jahresarbeitszahl (JAZ) von Warmepumpen gibt das Verhaltnis von gewinnbarer Warmeenergie
zur aufgewendeten elektrischen Energie an.

¥ Angaben zu Solarthermieanlagen liegen nur fiir die geférderten BAFA-Anlagen vor (Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle). Nicht geférderte Anlagen wurden dementsprechend nicht
berlcksichtigt.

' Die Anzahl an Biomasseanlagen fir die Warmeerzeugung (Holzpellet, Scheitholz,
Holzhackschnitzel-Anlagen etc.) kann aufgrund der Datenlage nicht genau beziffert werden. Eine
grobe Abschéatzung der Warmeerzeugung auf Basis bundesdeutscher Durchschnittswerte liefert
ECOSPEED Region. Aus den Zahlen geht nicht hervor, woher das verwendete Holz stammt.
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5 Energie- und CO,-Bilanz

5.1

Allgemein

Anhand kommunaler Energie- und CO,-Bilanzen zeigt sich, wie viel Energie in einer
Kommune verbraucht wird und wie hoch die dadurch verursachten CO,-Emissionen sind.
In die kommunale Energie- und CO,-Bilanz flieRen zum Beispiel der Energieverbrauch der
kommunalen Liegenschaften (Sektor Kommunale Einrichtungen), der Wohngebaude
(Sektor Haushalte) und der Gewerbebetriebe (Sektor Wirtschaft) ein. Weiterhin ist der
Sektor Verkehr Teil der kommunalen Bilanz. In der Regel werden die CO,-Emissionen
innerhalb eines Jahres in Tonnen (t/a) oder je Einwohner (t/E/a) bilanziert.

Mit der Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz der Stadt Erkrath sind folgende Zielset-
zungen verbunden:

5.2

5.2.1

Aufzeigen der Ist-Situation fir das Stadtgebiet Erkrath

Schaffung einer Grundlage zur Ermittlung von Einsparpotentialen und zur Fort-
schreibung der Bilanz (Controlling-Instrument)

Ableitung von realistischen Zielen zur Reduktion des Energieverbrauchs und der
CO,-Emissionen

Schaffung einer Entscheidungsgrundlage und eines Kommunikationsinstruments
fur die Verwaltung zur Umsetzung von Klimaschutzmaf3nahmen

Schaffung der Voraussetzungen zur Akquisition weiterer Fordermittel bzw. Forder-
projekte (bspw. Energie-/Klimaschutzmanager®®, Klimaschutzteilkonzepte)

Vorgehensweise und Methodik

Arbeitsschritte

Die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz umfasst folgende Schritte:

Datenerhebung und -aufbereitung

Vollstandigkeits- und Plausibilitétsprifung der erhobenen Daten; Liicken und un-
plausible Werte werden durch den Einsatz von geeigneten (bspw. bundesdeut-
schen) Vergleichswerten vervollstandigt bzw. ersetzt

Einarbeitung der erhobenen Daten in die Bilanzierungssoftware ECORegion
Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz

Interpretation der Ergebnisse und Schlussfolgerung

Ableiten von Erkenntnissen

* Fur die Einstellung eines sogenannten Klimaschutzmanagers kdnnen im Rahmen der Nationalen
Klimaschutzinitiative der Bundesregierung Fordermittel beantragt werden.
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5.2.2

Datenerhebung

Zur Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz fir das Jahr 2011 wurden folgende Daten-
quellen erhoben und verwendet (siehe nachfolgende Tabelle):

Thema Daten (Basisjahr 2011) Quellen (Auszug)
Allgemein und = Bevdlkerung und Wohngebau- |= Statistisches Landesamt NRW
Mengengerst destruktur »  Kraftfahrt-Bundesamt
u BeSCh'é.ftigung und Wil’tSChaftS- M ECOReg|On (Lauﬂeistung bzw_
struktur die Personenkilometer auf Ba-
= Verkehrsstruktur (Kfz- sis bundesdeutscher Durch-
Zulassungszahlen, km-Leistung schnittswerte)
etc. » ECORegion (Basis u. a. GEMIS
= Emissionsfaktoren Datenbank des Oko-Instituts)
Energieverbrauch = Energieversorgungsstruktur = Stadtwerken Erkrath
= Energieverbrauch: " AbIeitungen/Annahmen16
= Leitungsgebundene Ener- |= Energiebericht der Stadt Er-
gietrager: Gas und Strom krath (2008 — 2011)
Fernwarme = Erhebung European Energy
= Ableitung Energiever- Awards (u. a. fur den Energie- /
brauch nicht- Kraftstoffverbrauch der kom-
leitungsgebundener Ener- munalen Flotte)
gietrager: Heizdl, Holz etc.
= Energieverbrauch der
kommunalen Liegenschaf-
ten/Flotte
Energieproduktion » Lokale Strom- und Warmeer- = Stadtwerken Erkrath
zeugung (EEG-Anlagen, Heiz- |« Epergymap
werke etc.) = ECORegion (BAFA-
Marktanreizprogramm sowie
progres.NRW)

Tabelle 12: Auszug erhobene Daten Energie- und CO,-Bilanz

'° Der Energieverbrauch der Geb&ude, die durch nicht-leitungsgebundenen Energietréager versorgt
werden (insbes. Heizdl), wurde anhand der RestgréRe der gesamten Gebaude in Erkrath hochge-
rechnet, die nicht mit Erdgas, Fernwarme, Nachspeicherstrom oder Geothermie versorgt werden.
Die Hochrechnung wurde anhand der Startbilanz auf Plausibilitdt geprift
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5.2.3

Bilanzierungssoftware

Zur Datenverwaltung sowie zur Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz wird die Bilanzie-
rungssoftware ECORegion der Firma ECOSPEED eingesetzt. ECORegion ist eine inter-
netbasierte Software, welche von vielen Klimabiindnis-Kommunen sowie im Rahmen der
Erstellung von Klimaschutzkonzepten und dem European Energy Award verwendet wird.
Durch die einheitliche Methodik wird ein Vergleich der Bilanzen aller teilnehmenden
Kommunen erméglicht.

ECORegion sieht die Bilanzierung in zwei Schritten vor:

Erstellung der Startbilanz: Im Top-down-Ansatz kann durch Eingabe weniger Da-
ten (Einwohner- und Beschéftigtenzahlen) mit Hilfe bundesdeutscher Kennwerte
(durchschnittlicher Energieverbrauch der Haushalte und Wirtschaftssektoren sowie
der Verkehrsleistung und des Kraftstoffverbrauchs) eine erste CO,-Bilanz erstellt
werden.

Erstellung der Endbilanz: Zur Erstellung der finalen Energie- und CO,-Bilanz wer-
den, zusatzlich zu den Daten aus der Startbilanz, standortspezifische Daten einge-
geben (Bottom-up-Ansatz). Hierzu zahlen insbesondere der Strom- und Erdgas-
verbrauch sowie Kraftfahrzeug-Zulassungszahlen und Fahrleistungen. Die Daten-
recherche und -eingabe ist hier erheblich aufwandiger als bei der Startbilanz.

Die nachfolgende Abbildung 6 verdeutlicht das Vorgehen bei der Erstellung der Endbilanz
in ECORegion [ECOSPEED, 2012].

,
Top-Down: Daten geschatzt ECORegion
<>
[ ] H\ ECORegion
- I - . __Benchmarks
Aggregation Top-Down & Bottom-Up Regionale Bilanz
Inter-/
- . - Extrapolation l l
=Epg
-

Bottom-Up: verfiighar ,harte” Daten

v

Abbildung 6: Bilanzierung in ECORegion
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5.2.4 Bilanzraum

Die Energie- und CO,-Bilanzen in ECORegion werden flr einen kommunalen Bilanzraum
erstellt. Dieser umfasst in der Regel die gesamte Flache einer Kommune.

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein vereinfachtes Schaubild des Bilanzraums.

Verkehr

Fahrzeugdaten und
BRD Verkehrskennwerte

Energieeinsatz

8/7’3/7
‘ Strom ?/;9(/
n
‘ Brennstoffe >

BHKW
}Solar- und Umweltenergie
CO2-Emissionen

Strukturdaten Heizwerk

‘ Bevolkerung

‘ Beschaftigung >

Abbildung 7: Bilanzraum

Die Methodik zur Bilanzierung wird im Folgenden erlautert.

5.2.5 Bilanzierung

Fir die Energiebilanz wird der Endenergieverbrauch'’ in Erkrath nach der IPCC*-
Methode dargestellt (siehe Kapitel 5.3).

Die CO,-Bilanz wird auf Empfehlung von ECOSPEED und der Energieagentur.NRW auf
Basis des Primarenergieverbrauchs nach der so genannten LCA-Methode™ erstellt (siehe
Kapitel 5.4). Zur Beriicksichtigung der ,Vorkette®™, d.h. der (Energie-) Verluste bei der

17Endenergie ist ,die Energie, die beim Verbraucher ankommt, etwa in Form von Brennstoffen oder
Kraftstoffen oder elektrischer Energie. Endenergie ist zu unterscheiden von der Primarenergie aus
den genutzten naturlichen Quellen, aber auch von der letztendlich erhaltenen Nutzenergie sowie
vom Nutzen der Energieanwendung.“ (Paschotta, 2014)

'8 International Intergovernmental Panel on Climate Change, zu Deutsch ,Zwischenstaatlicher
Ausschuss fir Klimaanderungen®, oft als Weltklimarat bezeichnet. Die IPCC-Methodik wird als
Standard fir die Erstellung von nationalen Treibhausgasinventaren von allen Landern, welche das
Kyoto-Protokoll ratifiziert haben, eingesetzt.

9 Life Cycle Assessment, zu Deutsch Okobilanz.

% Die durch die Bereitstellung von Strom und teilweise Fernwarme verursachten CO,-Emissionen
fallen nicht zwingend im Bilanzraum an. Daher ist die Berticksichtigung der Vorkette wichtig, um
die CO,-Emissionen dem Energieverbrauch korrekt zuzuordnen.
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Erzeugung und der Verteilung der Endenergie, werden auf den Endenergieverbrauch
LCA-Faktoren? angewendet. Hierzu zahlt bspw. der Energiebedarf fiir die Erdélférderung,
die Umwandlung in Raffinerien etc. Die LCA-Faktoren sind einheitliche nationale Umrech-
nungsfaktoren, die in ECORegion hinterlegt sind. Somit wird die Vergleichbarkeit der Bi-
lanzen verschiedener Kommunen erméglicht.

Die energiebezogenen CO,-Emissionen nach LCA-Methodik werden wie folgt berechnet:

CO,-Emissionen (LCA-Methode) = Endenergiebedarf * LCA-Emissions-Faktor.

Weiterhin wurde bei der Bilanzierung Folgendes bericksichtigt:

Methodik allgemein

In der energiebezogenen CO,-Bilanz werden ausschlie3lich die Emissionen er-
fasst, die durch direkte Energiewandlung entstanden sind. Nicht bertcksichtigt
werden:

= Emissionen weiterer Treibhausgase, wie z. B. Methan oder Lachgas, die u. a. in
der Landwirtschaft entstehen

= Emissionen, die aus Erzeugung, Transport und Entsorgung von Baustoffen,
Konsumgutern und Nahrungsmitteln resultieren

Als Bezugs- bzw. Basisjahr fir die Bilanzierung wurde das Jahr 2011 festgelegt, da
hier nahezu vollstandige Verbrauchsdaten vorliegen. Neuere Daten lagen insbe-
sondere fur die kommunalen Liegenschaften noch nicht vor.

Die politischen Vorgaben und angestrebten Reduktionsziele beim Klimaschutz be-
ziehen sich auf nationaler und internationaler Ebene meist auf das Jahr 1990. Auf-
grund fehlender Daten ist dieser Bezug auf lokaler Ebene in der Regel nicht um-
setzbar. Eine nachtrégliche Erfassung, bspw. von Absatzmengen der Energiever-
sorger, ware nur mit sehr hohem Aufwand moglich. Fir alle anderen Energietrager
waren die notwendigen Abschatzungen mit zu hohen Unsicherheiten verbunden,
um verlassliche Aussagen treffen zu kénnen

Die fur die Bilanz verwendeten Emissionsfaktoren basieren auf bundesdeutschen
Durchschnittswerten aus ECORegion. Fur den Stromverbrauch wird bspw. der
CO,-Emissions-Faktor des durchschnittlichen bundesweiten Strommixes herange-
zogen. Diese Vorgehensweise ist notwendig, da keine genauen Angaben dartber
vorliegen, von welchen Versorgern die lokalen Verbraucher ihren Strom beziehen
und aus welchen Kraftwerken dieser stammt. Zudem wird somit eine Vergleichbar-
keit mit Bilanzen anderer Kommunen ermdéglicht.

?! Die fiir die Bilanzierung verwendeten Emissionsfaktoren basieren auf bundesdeutschen
Durchschnittswerten aus ECORegion. Die Emissionsfaktoren beziehen sich auf den Heizwert
(nicht den Brennwert). ,Der spezifische Heizwert H; [...] eines Brennstoffs oder Treibstoffs gibt an,
wie viel Energie in Form von Wé&rme bei der Verbrennung pro Kilogramm des Stoffs gewonnen
werden kann. Anders als beim Brennwert wird hierbei angenommen, dass [...] der enthaltene
Wasserdampf aber nicht kondensiert wird [...].“ (Paschotta, 2014)
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Energieverbrauch

= Der Energieverbrauch wurden fir die Bilanz nicht witterungsbereinigt. Dies ist eine
Empfehlung von ECOSPEED und der Energieagentur NRW, um die Bilanz nicht zu
verfalschen.?” Im Rahmen des interkommunalen Vergleichs und der Potentialana-
lyse erfolgt jedoch eine Witterungsbereinigung, um die Vergleichbarkeit der Kom-
munen zu gewéhrleisten?.

Sektor Haushalte / Wirtschaft;

= Der Strom- und Erdgasverbrauch wurde aufgeschlisselt nach Lastprofilen (SLP
und RLM?*) zur Verfiigung gestellt. Im SLP sind Haushaltskunden und (Klein-) Ge-
werbebetriebe enthalten. RLM Kunden sind Gewebekunden?®. Eine genauere Auf-
teilung lag nicht vor. Fir die Bilanzierung muss eine Aufteilung des Energiever-
brauchs in die Sektoren Haushalte und Wirtschaft erfolgen. Da die Daten nicht in
der bendtigten Aufteilung vorlagen, wurde die Aufteilung des Strom- und Erdgas-
verbrauchs in die Sektoren Haushalte und Wirtschaft auf Basis der Verteilung des
Energieverbrauchs aus der Startbilanz (bundesdeutsche Durchschnittswerte) vor-
genommen. Demnach wurden 30 % des Verbrauchs der SLP Kunden dem Klein-
gewerbe (Sektor Wirtschaft) zugeschrieben. Eine exaktere Aufteilung war aufgrund
der Daten nicht moglich. Der Strom- und Erdgasverbrauch aus registrierender
Leistungsmessung (RLM) wurde vollstéandig dem Sektor Wirtschaft zugeschlagen.

= Der Heizolverbrauch der Sektoren Haushalte und Wirtschaft wurde auf Basis des
Erdgas- und Fernwarmeverbrauchs abgeschéatzt. Grundlage der Abschéatzung ist
die Differenz bzw. Restgrof3e zwischen den Strom-Hausanschlissen aller Gebau-
de in Erkrath (Annahme: alle Gebaude besitzen einen Strom-Hausanschluss) ab-
zuglich der Anzahl der Erdgas- und Fernwarme-Hausanschliisse sowie weiteren
Feuerungsanlagen (Warmepumpenanlagen, BAFA geftérderte Holzheizungen etc.).
Somit bleibt als Restgrof3e die Anzahl der Gebaude (brig, die mit Heizdl versorgt
werden. Mit dieser Restgréf3e sowie den durchschnittlichen Energieverbrauchen je
Gebaude wird der Heizolverbrauch hochgerechnet.

* Fiir den Holzverbrauch lagen keine belastbaren Zahlen vor?®. Daher wurden die
Werte aus der Startbilanz von ECORegion verwendet.

= Die abgefragten Daten der Stromverbrauche im Warmespeichertarif und Warme-
pumpentarif wurden dem Sektor Haushalte zugeordnet.

22 Anmerkung: Im Basisjahr 2011 wurden vergleichsweise milde Temperaturen verzeichnet. Ver-
haltnis der Heizgradtage (G15) zu langjahrigem Mittel (fir die Station Dusseldorf): in 2011 = 0,85,
in 2010 = 1,21 (Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807) (IWU, 2013).

2 Die Witterungsbereinigung erfolgt auf Basis der Heizgradtage (IWU, 2013) sowie der Annahme,
dass rund 14 % des Warmeverbrauchs in den Haushalten auf Warmwasser entféllt und dieser
entsprechend nicht witterungsbereinigt wird (LANUV, 2013). In Industriebetrieben sind ca. 10 %
des Warmeverbrauchs von der Witterung abhéngig. In Gewerbe und Dienstleistungsbetrieben rund
77 % (BMWi, 2013). Da hier nur der Verbrauch des gesamten Sektors Wirtschaft vorliegt, wurde
der Mittelwert (44 %) verwendet.

24 SLP = Standardlastprofil; RLM = Registrierende Leistungsmessung

% In der Regel haben RLM Kunden einen Stromverbrauch von mehr als 100.000 kWh und einen
Gasverbrauch von mehr als 1,5 Mio. kWh.

%% Es liegen nur Zahlen zu den geférderten Holzhackschnitzel/Pellet-Anlagen vor (BAFA Daten).
Dadurch werden aber viele Anlagen nicht berticksichtigt, da ein Grof3teil nicht gefordert wird. Daher
wird hier auf die ECORegion Daten zuriick gegriffen.
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= Fur die Bilanzierung des Brennstoffverbrauchs wurde der Heizwert verwendet (und
nicht der von den Stadtwerken verwendete Brennwert), da sich die Emissionsfakto-
ren in ECORegion auf diesen beziehen.

Sektor Kommunale Einrichtungen:

= Bilanziert werden die kommunalen Gebaude, die Stral3enbeleuchtung sowie die
Infrastruktur (bspw. Pumpen).

= Weiterhin wurden die kommunalen Fahrzeuge bilanziert. Zu diesen zahlen alle ei-
genen wie angemieteten Fahrzeuge. Es wurden die Fahrzeuge der Verwaltung
und der Feuerwehr bericksichtigt. Die Verbrauchswerte lagen nur fir das Jahr
2012 vor. Fiur das Jahr 2011 wird ein vergleichbarer Verbrauch angenommen, da
keine Abweichung erwartet wird.

Sektor Verkehr:

= FUr den Energieverbrauch im Verkehrssektor stehen nur zum Teil belastbare Da-
ten zur Verfigung. Die (haherungsweise) Berechnung des Verbrauchs im Sektor
Verkehr erfolgte anhand der Kfz-Zulassungszahlen mit den bundesweit durch-
schnittlichen Fahrleistungen (Datengrundlage ECORegion).

=  Weiterhin wird der Energieverbrauch des Schienenpersonen und Schienengtter-
verkehrs berucksichtigt. Die Zahlen stammen aus ECORegion und basieren auf
den bundesdeutschen Verbrauchswerten (Datengrundlage ECORegion).

= Der Flugverkehr ist auf Basis von Bundesdaten auf alle Kommunen umgelegt wor-
den. Dies basiert auf der Annahme, dass jeder Burger entsprechende Emissionen
durch z. B. Urlaubsfliige verursacht und somit eine ortsgebundene Zuordnung
nicht moglich ist.

Energieproduktion

= Strom aus Kraft-Warme-Kopplung wird in Erkrath durch das BHKW Klinkerweg am
Fernheizwerk sowie durch das BHKW am Neanderbad erzeugt. Die Umwandlung
von Brennstoffen in BHKWs?’ oder Heizwerken im Bilanzraum wird nicht doppelt
bilanziert (siehe Abbildung 7: Bilanzraum).

= Seit 2013 speist ein Biomethan-Blockheizkraftwerk in das Fernwarmenetz ein. Die-
ses wurde aufgrund des Bilanzierungsjahres 2011 noch nicht bertcksichtigt.

= Die lokale Stromproduktion ist bereits im nationalen Strom-Mix enthalten. Um eine
Doppelbilanzierung zu vermeiden, wurde die lokale Stromproduktion aus Erneuer-
baren Energien und der KWK nicht unmittelbar in der CO,-Bilanz beriicksichtigt.

%" Bei Blockheizkraftwerken (BHKW) erfolgt die Strom- und Wéarmeerzeugung in einer Anlage vor
Ort. Dies bezeichnet man auch als Kraft-Warme-Kopplung (KWK).
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5.3 Energiebilanz

Im Folgenden wird die Energiebilanz fur Erkrath erlautert. Die Ergebnisdarstellung erfolgt
anhand von Grafiken und Tabellen.

Die Auswertung und Darstellung des Energieverbrauchs in Erkrath erfolgt nach:
= Endenergietragern und

= Verbrauchssektoren (Haushalte, Wirtschaft, kommunale Gebaude?, Verkehr).

5.3.1 Energietrager

Im Jahr 2011 wurden im gesamten Stadtgebiet rund 1.030.000 MWh Endenergie® ver-
braucht, was ca. 22.000 kwWh pro Einwohner entspricht.

Der gesamte Endenergieverbrauch 2011 teilt sich wie folgt auf die Energietrager auf (sie-
he nachfolgende Abbildung):

Strom Kraftstoffe Brennstoffe/Warme
200.000

. 180.000 -+
§ 160.000 ——
140.000 +
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

0 -

Endenergieverbrauch (M

Abbildung 8: Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Basisjahr 2011 nach Energietrégern

*8 Die offentliche StraRenbeleuchtung und sonstige kommunale Einrichtungen wie Pumpstationen
etc. werden den kommunalen Gebauden und Einrichtungen (kurz kommunale Geb&aude) zuge-
schrieben.

29 Endenergie ist ,die Energie, die beim Verbraucher ankommt, etwa in Form von Brennstoffen
oder Kraftstoffen oder elektrischer Energie. Endenergie ist zu unterscheiden von der Primarenergie
aus den genutzten naturlichen Quellen, aber auch von der letztendlich erhaltenen Nutzenergie
sowie vom Nutzen der Energieanwendung“ (RP Energie Lexikon, 2014).
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Zur Beurteilung der Aufteilung des Energieverbrauchs sind folgende Anmerkungen zur
bertcksichtigten:

= Strom: Es wird der gesamte Stromverbrauch (Endenergie) im Bilanzierungsraum
Erkrath betrachtet. Eine Ausnahme ist ein kleiner Anteil am Stromverbrauch, der
durch den Sektor Verkehr (Schienenverkehr) verursacht wird.

= Kraftstoffe: Aufgrund der Bilanzierungsmethodik in ECORegion werden im Sektor
Verkehr auch solche Endenergietrager bilanziert, die nicht direkt in Erkrath, son-
dern durch die Erkrather Bevolkerung verursacht werden (Verursacherbilanz)
(bspw. der Kerosinverbrauch durch zuriickgelegte Flugstrecken oder der Benzin-
/Dieselverbrauch durch Wege mit dem Pkw).

= Warme: Es werden samtliche in Erkrath zur Warmeerzeugung verwendeten End-
energietrager bilanziert. Darunter fallt neben dem Gasverbrauch (bspw. durch eine
Gastherme in einem Einfamilienhaus) auch die Warmeerzeugung durch Sonnen-
kollektoren (Solarthermieanlagen) auf Erkrather Dachern.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse nochmal ausfihrlich aufgefthrt.

Energietrager Endenergieverbrauch (MWh) | Anteil (%)

Strom 155.676 15,2
Benzin 163.395 15,9
Diesel 171.694 16,7
Kerosin 54.334 5,3
Heizol EL* 136.988 13,3
Erdgas 179.853 17,5
Fernwarme 103.908 10,1
Holz 49.221 4.8
Umweltwarme 1.114 0,1
Sonnenkollektoren 2.604 0,3
Biogase 2.125 0,2
Flussiggas 6.455 0,6
Summe 1.027.366 100,0

Tabelle 13: Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Basisjahr 2011 nach Energietragern

Daraus lassen sich folgende Aussagen ableiten:
= Der Anteil des Energietragers Strom betragt nur 15 %.

= Der Anteil des Kraftstoffverbrauchs am Gesamtverbrauch liegt bei rund 37 %.

% Heizol EL = Heizol extra leicht (flussig)
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= Somit entfallt auf den Brennstoff-/Warmeverbrauch ca. 48 % des gesamten End-
energieverbrauchs in Erkrath. Erdgas hat daran mit 17,5 % den grofdten Anteil.
5.3.2 Verbrauchssektoren

Der Endenergieverbrauch verteilt sich wie folgt auf die Verbrauchssektoren Wirtschatt,
Haushalte, Verkehr sowie Kommunale Gebaude und Kommunale Flotte:

2,1% _0,1%

23,2%
38.4% = Wirtschaft
® Haushalte
® Verkehr
Kommunale Gebaude

B Kommunale Flotte

36,2%

Abbildung 9: Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Basisjahr 2011 nach Verbrauchssektoren

Bereich Energieverbrauch (MWh) | Anteil (%)

Wirtschaft 238.475 23,2
Haushalte 372.261 36,2
Verkehr 394.940 38,4
Kommunale Gebaude 21.163 2,1
Kommunale Flotte 527 0,1
Summe 1.027.366 100,0

Tabelle 14: Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Basisjahr 2011 nach Verbrauchssektoren

Daraus lassen sich folgende Aussagen ableiten:
= Der Sektor Verkehr macht zusammen mit den Haushalten den gré3ten Anteil am End-
energieverbrauch aus (38 % und 36 %).

= Die Wirtschaft hat einen geringeren Anteil von nur 23 %. Dies deutet auf einen wirtschaft-
lich schwachere Kommune hin (siehe interkommunaler Vergleich).

= Die kommunalen Gebaude und die kommunale Flotte haben nur einen Anteil von rund
2 %.

Eine weitergehende Interpretation der Daten erfolgt im folgenden Kapitel.
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54 CO;,-Bilanz

Die Auswertung und Darstellung des CO,-Ausstol3es von Erkrath erfolgt nach:
= Endenergietragern,
= Verbrauchssektoren (Haushalte, Wirtschaft, kommunale Geb&ude, Verkehr) und
= im interkommunalen Vergleich (witterungsbereinigt).

Auf Basis der Endenergiebilanz wird im Folgenden die CO,-Bilanz fur Erkrath erlautert.
Die Ergebnisdarstellung erfolgt anhand von Grafiken und Tabellen. Darauf aufbauend
werden Erkenntnisse abgeleitet.

Im Jahr 2011 wurden rund 310.000 Tonnen CO, emittiert. Dies entspricht ca. 7,1 Tonnen
je Einwohner (nicht witterungsbereinigt). Die energiebedingten CO,-Emissionen je Ein-
wohner (2011) liegen damit unter dem Bundesdurchschnitt von 9,1 Tonnen je Einwohner
aus dem Jahr 2011 [Umweltbundesamt, 2013] bzw. unter dem Durchschnitt der pro-Kopf-
Emissionen des Landes NRW mit 10,7 Tonnen (Verursacherbilanz®) [Ministerium fiir
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW, 2013]%.

5.4.1 Energietrager

Die CO,-Emissionen in Erkrath 2011 teilen sich wie folgt auf die Energietrager auf:
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Abbildung 10: Aufteilung der CO,-Emissionen im Basisjahr 2011 nach Energietragern

% Durch die Verursacherbilanz werden auch (bilanziell) au3erhalt NRWs anfallende Emissionen
berucksichtigt, bspw. durch die zahlreichen in Nordrhein-Westfalen stehenden Kraftwerke.

s Angaben fur Land NRW und BRD: Beim Vergleich muss beriicksichtigt werden, dass das Bilan-
zierungsverfahren nicht exakt dem Verfahren in ECORegion entspricht.
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Energietrager CO,-Emissionen (t) Anteil (%)

Strom 86.604 27,9
Benzin 49.411 15,9
Diesel 50.066 16,1
Kerosin 15.453 50
Heizo6l EL 43.867 14,1
Erdgas 40.956 13,2
Fernwarme 20.714 6,7
Holz 1.176 0,4
Umweltwarme 182 0,1
Sonnenkollektoren 66 0,0
Biogase 31 0,0
Flissiggas 1.557 0,5
Summe 310.083 100,0

Tabelle 15: Aufteilung des CO,-Emissionen im Basisjahr 2011 nach Energietragern

Im Vergleich zur Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern aus der
Energiebilanz lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

Der Anteil des Energietragers Strom steigt bei den CO,-Emissionen auf 27 % (von
15 % beim Endenergieverbrauch). Der Anstieg ist auf die hohen LCA-Emissions-
Faktoren von Strom zurlickzufiihren (556 g CO,(LCA)/kWh) [ECOSPEED, 2014].

Damit hat der Stromverbrauch den gréf3ten Anteil an den CO,-Emissionen in Er-
krath

Der Anteil der CO,-Emissionen des Erdgases und der Fernwéarme sinken aufgrund
des niedrigeren spezifischen Emissionsfaktors (Erdgas und Fernwarme (Erdgas):
je 228 g CO,(LCA)/KWh) auf 13 % bzw. 7 % (von 17 % bzw. 10 %).

Seite 39



Klimaschutzkonzept Erkrath Gdopt.n

5.4.2 Verbrauchssektoren

Die CO,-Emissionen verteilen sich wie folgt auf die Verbrauchssektoren:

2,1%

0,
25,6% B Wirtschaft

38,1%
m Haushalte
mVerkehr

Kommunale Gebéaude

mKommunale Flotte

34,1%

Abbildung 11: Aufteilung der CO,-Emissionen im Basisjahr 2011 nach Verbrauchssektoren®

Eine detaillierte Aufstellung der CO,-Emissionen je Verbrauchssektor ist in der folgenden
Tabelle dargestellt.

Bereich CO,-Emissionen (t) |Emissionen je EW (t) | Anteil (%)

Wirtschaft 79.354 1,8 25,6
Haushalte 105.868 24 34,1
Verkehr 118.065 2,7 38,1
Kommunale Gebaude 6.645 0,15 2,1
Kommunale Flotte 150 0,00 0,0
Summe 310.083 7,1 100,0

Tabelle 16: Aufteilung der CO,-Emissionen 2011 nach Verbrauchssektoren

Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt im interkommunalen Vergleich.

% Die Emissionen der kommunalen Flotte werden einzeln ausgewiesen, da hier detaillierte Daten
vorliegen. Jedoch ist der Anteil an den gesamten Emissionen so gering, dass dieser in der Abbil-
dung nicht sichtbar wird.
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5.5

Im Folgenden wird Erkrath mit den Mittelzentren Meerbusch und Hilden verglichen. Um
die Vergleichbarkeit zu unterstiitzen, wurden die Bilanzen witterungsbereinigt**. Hierbei
muss jedoch beriicksichtigt werden, dass die Bevélkerungs->, Siedlungs- und insbeson-
dere Wirtschaftsstrukturen verschieden sind. Daher wurden erganzende Strukturdaten
und BezugsgréfRen wie der Anteil der Mehrfamilienwohngebaude am Gesamtbestand
oder die CO,-Emissionen je sozialversicherungspflichtig Beschéaftigtem hinzugezogen.

Erkrath im interkommunalen Vergleich

Als weitere Vergleichsgrof3e wurde das Land NRW hinzugezogen. Die Bilanzierungsme-
thodik und die Einteilung der Verbrauchssektoren der Bilanz NRW weichen jedoch von
der Bilanzierung in ECORegion ab. Daher wurden nur vereinzelte Vergleichszahlen dar-
gestellt.

Der interkommunale Vergleich erfolgt getrennt nach den Verbrauchssektoren.
Haushalte
Der Vergleich der CO,-Emissionen im Sektor Haushalte ergibt folgendes Bild:

Erkrath
(2011)

Meerbusch
(2009)

Hilden
(2010)

NRW
(2011)*°

Bevolkerung

43.812

54.190

55.441

17.841.956

Anteil Ein- und Zwei-

(%)

familienwohngebaude

77,7

83,5

69,4

78,1

Anteil Mehrfamilien-
wohngebaude (%)

22,3

16,5

30,6

21,9

@-Wohnflache je Ein-
und Zweifamilien-
wohngebaude (m2)

143

142

129

@-Wohnflache je
Mehrfamilien-
wohngebaude (m2)

696

470

510

Anteil der mit Erdgas
versorgten Wohnge-
baude (%)

44

54

71

36

Anteil der mit Fern-
warme versorgten
Wohngebaude bzw.
Haushalte (%)

23

% Auf Basis der Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807 sowie der Verteilung des Wéarme-
Endenergieverbrauchs nach BMWi und LANUV (BMWi, 2013) (LANUV, 2013).
% |n den Vergleichskommunen basieren die Bevdlkerungszahlen bspw. nicht auf den Zensusdaten.

% (IT.NRW, 2014c)
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Erkrath
(2011)

Meerbusch
(2009)

Hilden
(2010)

NRW
(2011)*

Anteil der mit Heizol
und Sonstigem ver-
sorgten Wohngebaude

34

46

29

CO,-Emissionen im
Sektor, bezogen auf
Einwohner (t)

2,6

3,4

24

37

Tabelle 17: Sektor Haushalte im Vergleich mit ausgewéhlten Mittelzentren und NRW

Die Analyse der vorstehenden Daten fuhrt zu folgenden Erkenntnissen:

= Der hohe Anteil der vergleichsweise klimafreundlich versorgten Wohngebéaude in
Erkrath (Erdgas, Fernwarme) fuhrt zu niedrigeren spezifischen Emissionen als in
Kommunen mit einem héheren Anteil der Heiz6lversorgung, wie bspw. in Meer-

busch.

= Ein hoher Anteil an Mehrfamilienhdusern wirkt sich positiv auf den Energiever-
brauch und die CO,-Emissionen aus, da eine kompakte Bauweise energieeffizien-
ter ist. Der im Mittelfeld liegende Anteil an Mehrfamilienwohngebauden in Erkrath
fuhrt somit zu niedrigeren spezifischen Emissionen als in der Vergleichskommune
Meerbusch. Auch die hohe durchschnittliche Wohnflache je Mehrfamilienwohnge-
baude (696 m?2) wirkt sich positiv auf den Energieverbrauch aus.

Wirtschaft

Der Vergleich der CO,-Emissionen im Sektor Wirtschaft ergibt folgendes Bild:

Sektor Wirtschaft

Erkrath
(2011)

Meerbusch
(2009)

Hilden
(2010)

NRW
(2011) *

Sozialv. Beschéftigte
(je 1.000 EW)

240

220

369

334

Anteil sozialv. Be-
schaftigte im produzie-
renden Gewerbe (%)

24

16

28

CO,-Emissionen des
Sektors je sozialv.
Beschaftigter (t)

7,4

7,8

9,2

CO,-Emissionen im
Sektor, bezogen auf
Einwohner (t)

1,9

17

3,4

Tabelle 18: Sektor Wirtschaft im Vergleich mit ausgewahlten Mittelzentren und NRW

%" Die Emissionen fiir den Sektor Haushalte werden in der NRW-Bilanz nicht gesondert ausgewie-
sen. Je Einwohner werden 3,5t CO, von Haushalten, Handel und Dienstleistungen emittiert

(IT.NRW, 2014a).
® (IT.NRW, 2014c).

%9 Bezogen auf verarbeitendes Gewerbe (IT.NRW, 2014a).
0 Verarbeitendes Gewerbe (IT.NRW, 2014a).
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Die Analyse der vorstehenden Daten fuhrt zu folgenden Erkenntnissen:

Erkrath ist &hnlich wie Meerbusch eine Stadt mit Wohncharakter und einer hohen
Anzahl an Auspendlern. Daher hat Erkrath eine mit Meerbusch vergleichbare ge-
ringe Anzahl an sozialversicherungspflichtig Beschéftigten je Einwohner.

Der Anteil der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten im produzierenden Ge-
werbe ist mit 24 % etwas geringer als in NRW und Hilden. Da im produzierenden
Gewerbe je Beschaftigtem im Durchschnitt mehr CO, entsteht als im Dienstleis-
tungssektor, wirkt sich dies meist auf die Emissionen aus. Allerdings ist die Zuord-
nung zu den Sektoren mit Unsicherheiten verbunden. Weiterhin geht nicht hervor,
ob es Vollzeit- oder Teilzeitarbeitsplatze sind. Daher kénnen die leicht niedrigeren
Emissionen je sozialversicherungspflichtig Beschéaftigtem im Vergleich zu Meer-
busch viele Grunde haben.

Kommunale Gebaude

Ein Vergleich der CO,-Emissionen im Sektor kommunale Geb&ude bezogen auf die Ein-
wohner ergibt folgendes Bild:

Sektor kommunale Erkrath Meerbusch Hilden NRW
Gebaude (2011) (2009) (2010) (2011)
CO,-Emissionen im

Sektor, bezogen auf

Einwohner (t) 0,16 0,13 0,08 k. A.

Tabelle 19: Sektor kommunale Geb&aude im Vergleich mit ausgewdahlten Mittelzentren und NRW

Die Analyse der vorstehenden Daten fihrt zu folgenden Erkenntnissen:

Der Anteil des Energieverbrauchs der kommunalen Einrichtungen ist in allen
Kommunen auf einem &hnlich niedrigen Niveau. Der Wert fur Hilden ist geringer,
da die kommunalen Geb&ude bereits umfangreich saniert wurden. Weiterhin ist die
Bevolkerungszahl in Hilden hdher als in Erkrath, was sich positiv auf die pro-Kopf-
Emissionen auswirkt.

Verkehr

Ein Vergleich der Zulassungszahlen und CO,-Emissionen im Bereich Verkehr von Erkrath
mit den ausgewahlten Mittelzentren und NRW ergibt folgendes Bild (ohne Berticksichti-
gung der kommunalen Flotten, da die Daten fur Meerbusch und Hilden nicht vorlagen):

Sektor Verkehr

Erkrath
(2011)

Meerbusch
(2009)

Hilden
(2010)

NRW
(2011)

PKW-Dichte (je
1.000 EW)

526

627

541

506

LKW-Dichte (je 1.000
EW, einschl. Sattel-
schlepper)

25

39

38

32

CO,-Emissionen des
Sektors je Einwohner

(®)

2,6

3,1

29

1,9

Tabelle 20: Sektor Verkehr im Vergleich mit ausgewdahlten Mittelzentren und NRW
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Die Analyse der vorstehenden Daten fuhrt zu folgenden Erkenntnissen:

= Die CO,-Emissionen im Sektor Verkehr bezogen auf Einwohner sind vergleichbar
mit anderen Mittelzentren. Der Grund dafir ist die Bilanzierungsmethodik, die auf
bundesdeutschen Durchschnittswerten basiert.

= Erkrath weist einen etwas geringeren Wert bei den pro-Kopf-Emissionen auf als
die Vergleichskommunen, da die Pkw- und Lkw-Dichte geringer ist.

Mit witterungsbereinigten CO,-Emissionen je Einwohner von 7,4 Tonnen liegt Erkrath da-
mit leicht unterhalb des Durchschnitts deutscher Kommunen mit vergleichbarer Einwoh-
nerzahl (siehe nachfolgende Abbildung 7).

16.0
14.0
12.0
g 10.0
< : B Durchschnitt
3
£ 8.0 i
~:\ 7.4 m Min
o 6.0 m Max
|
4.0 -
2.0
0.0 -
10'000- 20'000-  50'000-  100'000- Quelle:
19'999 49'999 g0:000 499'999 ECOSPEED

Abbildung 12: Durchschnittliche CO,-Emissionen je Einwohner in deutschen Kommunen
nach GroRRe der Kommune**

! (Energieagentur.NRW, 2014)
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5.6 Fortschreibung der CO,-Bilanz

Die regelmaRige Fortschreibung der CO,-Bilanz dient der Wirkungskontrolle der Klima-
schutzmafnahmen. Allerdings sind regelméaflige Erhebungen von Verbrauchswerten mit
viel Aufwand verbunden.

Weiterhin ist zu berilicksichtigen, dass sich die CO,-Emissionen in Abhangigkeit von Wet-
terdaten, Konjunktur und anderen Faktoren von Jahr zu Jahr verandern. Dies erschwert
die Bewertung von Klimaschutzmaf3nahmen. Daher ist es sinnvoll, die durch umgesetzte
MafRnahmen eingesparten CO,-Emissionen einzeln je Mal3nahme auszuweisen.

Es ergeben sich daher folgende Anforderungen an die Fortschreibung der Bilanz:

= Die Bilanzierungsmethodik muss es ermoglichen, die Fortschreibung mit méglichst
geringem Aufwand und hinreichender Genauigkeit sicherzustellen. Um eine hinrei-
chende Genauigkeit zu erreichen, sind mindestens die leitungsgebundenen Ener-
gietrager abzufragen und in der Software ECORegion zu bilanzieren.

= Der Abstand zwischen den Fortschreibungen nach Bottom-up-Ansatz (siehe hierzu
Erlauterungen in Kapitel 5.2 ,Vorgehensweise und Methodik®) soll aufgrund des
damit verbundenen Aufwands zwei bis drei Jahre betragen.

= Die Wirkung von KlimaschutzmafRnahmen muss dokumentiert werden kdnnen.
Fur die Fortschreibung bedeutet dies:

= Die weitere Verwendung von ECORegion wird empfohlen, da die Erhebung der
Daten wie bei der erstmaligen Bilanzierung durchgefiihrt werden kann.

= Die erstmalige Fortschreibung der Bilanz wird nach Vorliegen der Verbrauchswerte
fur das Jahr 2014 empfohlen. Die Verbrauchswerte liegen voraussichtlich im Jahr
2016 vor.

Die Beurteilung von Klimaschutzmafinahmen erfolgt in der Form, dass die zu erwartende
CO,-Minderung errechnet und von den Emissionen im Basisjahr (2011) abgezogen bzw.
ins Verhéltnis gesetzt wird. Dieses Vorgehen wird empfohlen, da ansonsten die Erfolge
von einzelnen KlimaschutzmafRnahmen ggf. durch einen hoheren Energieverberbrauch
kompensiert werden. Bspw. kann der Energieverbrauch von einem zum anderen Jahr
durch Neuansiedelung von Gewerbebetrieben oder der Ausstattung der Haushalte mit
neuen Technologien (bspw. Heimelektronik) ansteigen.
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6 CO,-Minderungspotentiale

6.1 Allgemein

Potentiale zur CO,-Minderung bzw. -Reduzierung in Erkrath kénnen u. a. durch folgende
MaRnahmen erschlossen werden:

= Einsatz von energieeffizienten Technologien und Geraten (bspw. Warmedam-
mung, Heizungssanierung oder effiziente Pumpen)

= Anderung des Verhaltens beim Energieverbrauch (bspw. Heizverhalten oder Wahl
des Verkehrsmittels)

= Einsatz von Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen zur effizienten Bereitstellung von
Strom und Warme

= Ausbau erneuerbarer Energien zur Substitution fossiler Energietrager

Das Ziel der Potentialanalyse ist es, die Grundlagen fir die Vereinbarung realistischer
Klimaschutzziele zu schaffen.

Hierzu wurde das erschlieBbare CO,-Minderungspotential ermittelt. Die Definition orien-
tiert sich an Kaltschmitt et al. 2003. Die verwendeten Begriffe werden nachstehend bei-
spielhaft anhand der Potentiale erneuerbarer Energien definiert [Kaltschmitt et al., 2003]

= Theoretisches Potential: Das theoretisch physikalisch nutzbare Energieangebot
aus regenerativen Energien*

= Technisches Potential: Der Anteil des theoretischen Potentials, der unter Beriick-
sichtigung verfugbarer Technologien und gesetzlicher Vorgaben nutzbar ist

= ErschlieBbares Potential: Zielgro3e fir den Ausbau der erneuerbaren Energien,
es werden beispielsweise 6kologische und ékonomische Kriterien betrachtet*

Die folgende Abbildung 13 verdeutlicht die Potentialbegriffe.

d Machbarkeit?

Umsetzung

Abbildung 13: Ermittlung der Potentiale

*2 In der Praxis ist das theoretische Potential nicht von Relevanz, da der Nutzung uniiberwindbare
technische, 6kologische, strukturelle und administrative Schranken entgegen stehen.

* In die Ermittlung des erschliel3baren Potentials fliel3en allgemeine wirtschaftliche Aspekte ein, z.
B. der Ausschluss von Dachflachen mit nérdlicher Ausrichtung fur die Nutzung von Solarenergie.
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Im Rahmen der Potentialanalyse erfolgt ausdriicklich keine anlagenbezogene Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung, da hierfir detaillierte Daten vorliegen mussen. Eine Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung erfolgt aufbauend auf dem Klimaschutzkonzept im Rahmen der Mal3-
nahmenumsetzung. Hier erfolgt vielmehr eine Abschéatzung, welche Technologien (auch
in Zukunft) voraussichtlich wirtschaftlich eingesetzt werden kdénnen und in welchen Gro-
Benordnungen diese in Erkrath eingesetzt werden kdnnen.

6.2 Vorgehen

Eine wesentliche Grundlage fur die Ermittlung und Bewertung der CO,-
Minderungspotentiale ist die voraussichtliche Entwicklung des Energiebedarfs. Um diese
abschatzen zu konnen, wurden fur das Klimaschutzkonzept Erkrath zwei Szenarien** de-
finiert, das Szenario Trend und das Szenario Effizienz (siehe Annahmen in den Kapiteln
6.3.1 und 6.3.3).

Die CO,-Minderungspotentiale wurden wie folgt ermittelt:

= Zunéchst erfolgte eine Abschatzung zur Entwicklung des Energieverbrauchs®
ausgehend von der Fortschreibung der Entwicklung des Energieverbrauchs (Sze-
nario Trend).

= Aufbauend auf dem Szenario Trend erfolgte eine Abschéatzung zur Entwicklung
des Energieverbrauchs unter der Annahme, dass Energieeffizienzpotentiale inkl.
der Kraft-Warme-Kopplung starker ausgeschopft werden (Szenario Effizienz).

= Ermittlung des CO,-Minderungspotentialen durch den Einsatz von KWK-Anlagen

= Ergéanzend dazu wurden die erschlie3baren Potentiale erneuerbarer Energien er-
mittelt (Substitution fossiler Energieverbrauche).

= Anhand des Szenarios Effizienz und der Potentiale zum Ausbau erneuerbarer
Energien wurden abschlie3end die gesamten CO,-Minderungspotentiale ausge-
wiesen.

= Ausgehend von den gesamten CO,-Minderungspotentialen werden realistische
CO,-Minderungsziele fur die Stadt Erkrath empfohlen.

Die Annahmen und Berechnungen sind auf das Basisjahr 2011 bezogen und getrennt fur
die Sektoren Haushalte, Wirtschaft, Kommune und Verkehr ausgewiesen. Das Zieljahr fur
die CO,-Minderungspotentiale ist 2030. Als weitere Grol3e wird bei der Formulierung von
Klimaschutzzielen das Zwischenzieljahr 2020 erganzt. Dieses dient jedoch eher als Orien-
tierung und Erfolgskontrolle.

Wie und ob die ermittelten Potentiale genutzt werden, hangt maf3geblich von den politi-
schen und lokalen Rahmenbedingungen, den Preisentwicklungen auf den Energiemark-
ten sowie der Umsetzung der MaRnahmen aus dem Klimaschutzkonzept ab.

* Szenarien beschreiben unterschiedliche Entwicklungspfade und werden i. d. R. so definiert, dass
die tatséchliche Entwicklung mit hoher Wahrscheinlichkeit zwischen den beschriebenen Pfaden
verlauft.

5 Basis sind die witterungsbereinigten Verbrauchswerte der Energiebilanz.
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6.3

Szenarien

Die Szenarien Trend und Effizienz werden im Folgenden erlautert. Die Kapitel sind wie
folgt untergliedert:

= Grundlagen und Annahmen: Verwendete Annahmen und Quellen

» Trendentwicklung je Sektor (Haushalte, Wirtschaft, Kommune*®, Verkehr)

= Verbrauchsprognose insgesamt

6.3.1

Ausgangsbasis

Die Verbrauchsprognosen in den Szenarien beziehen sich jeweils auf den witterungsbe-
reinigten Energieverbrauch in 2011. Dieser stellt sich wie folgt dar (siehe nachfolgende

Tabelle):
Strom Warme Kraftstoffe Gesamt
(MWh/a) (MWh/a) (MWh/a) (MWh/a)
Haushalte 76.650 300.799 - 377.449
Wirtschaft 67.158 172.838 - 239.996
Kommune 6.054 15.375 - 21.429
Verkehr 5.814 - 390.180 395.994
Gesamt 155.676 489.012 390.180 1.034.868
Tabelle 21: Witterungsbereinigter Energieverbrauch 2011 nach Sektoren
Anmerkungen:

= Aufgrund der Witterungsbereinigung weichen die Werten leicht von der Bilanz im
Kapitel 5.3 ab.

“ Hierzu zahlen die kommunalen Liegenschaften und Einrichtungen, wie sie in der Energie- und
CO,-Bilanz ausgewiesen sind (Gebdude, StralRenbeleuchtung etc.).
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6.3.2 Szenario Trend
6.3.2.1 Grundlagen und Annahmen

Dieses Szenario beschreibt, wie sich der Energiebedarf in Erkrath ohne besondere An-
strengungen im Bereich der Energieeffizienz in Zukunft entwickeln wirde.

Die Annahmen zur Energieverbrauchsentwicklung wurden auf Basis von verschiedenen
allgemeinen bundesdeutschen sowie lokalen Einflussfaktoren beschrieben und quantitativ
bewertet. Beispielsweise wurde die Entwicklung des Energieverbrauchs je Sektor auf Ba-
sis bundesdeutscher Kennwerte wie etwa Effizienzsteigerungen in den letzten Jahren
analysiert und in die Zukunft fortgeschrieben. Weiterhin wurden Ubergeordnete Effekte
wie die voraussichtliche Bevolkerungsentwicklung in Erkrath berticksichtigt. Die Einfluss-
faktoren sind je Sektor aufgefuhrt.

Zur besseren Ubersicht wurden die Einflussfaktoren und deren Bewertung in Tabellen
dokumentiert. Diese sind wie folgt aufgebaut:

= Einflussfaktoren: Bezeichnung des betrachteten Faktors, der Einfluss auf den
Energieverbrauch hat. Es wurden die Einflussfaktoren ausgewahlt, die eine Trend-
aussage ermoglichen, bspw. die Effizienzsteigerungen in den Sektoren Haushalte
und Wirtschaft/Gewerbe in den letzten Jahren.

= Status quo: Beschreibung der Entwicklung der letzten Jahre anhand der vorliegen-
den Daten, in der Regel seit 1990

= Trend: Abschatzung der Entwicklung des Energieverbrauchs bis 2030 durch Adap-
ton unter Berucksichtigung der bisherigen Entwicklung

Die sektorspezifischen Annahmen sind in den nachfolgenden Kapiteln aufgefihrt.
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6.3.2.2 Sektor Haushalte

Die Einflussfaktoren/Annahmen im Szenario Trend sind in folgender Tabelle beschrieben.

Einflussfaktoren

Status quo

Trend (bis 2030)

Bevdlkerungs-
entwicklung

1990 - 2011:
Bevolkerungsrick-
gang um ca. 8 %
(Grund fur den Ruck-
gang sind die neuen
Bev.-Zahlen des Mik-
rozensus).*’

Anzahl Wohnungen

1990 - 2011: +18 %*

Wohnflache

1990 - 2011: +27 %*

Wohnflache je Ein-
wohner

1990 - 2011: +38 %*

Einwohner je Woh-
nung

1991 - 2011: -28 %*

Energieverbrauch
Bundestrend

(Entwicklung des
spezifischen End-
energieverbrauchs
bzw. der Energieeffi-
zienz)

Spez. Stromver-
brauch (kWh/mz,

witterungsbereinigt)**:

1990 - 2000: -4,4 %
2000 - 2010: -1,9%
Spez. Brennstoffver-
brauch (MJ/mz2,

witterungsbereinigt)**:

1990 - 2000: -7,7 %
2000 - 2010: -22,7 %

Es werden folgende Annahmen getroffen:

Die Bevdlkerungsentwicklung in Erkrath ist
rucklaufig. Die Bevolkerungszahl nimmt von
2009 bis 2030 um voraussichtlich 11,6 % ab
[Bertelsmann Stiftung, 2014].

Der Grof3teil der Bevdlkerung strebt keine
Verhaltensdnderung beim Umgang mit
Energie an.

Die Neubauaktivitaten sind aufgrund fehlen-
der neuer Baugebiete gering.

Die Wohnflache je Einwohner nimmt zu, da
die Bevélkerung abnimmt und die Wohnfla-
che stagniert. Weiterhin nimmt die Zahl der
Einpersonenhaushalte zu.

Die steigende Zahl von Einpersonenhaushal-
ten erhoht die ,,Grundlast” bei Beheizung und
Stromverbrauch.

Dem steht ein allgemeiner Effizienzgewinn
elektrischer Gerate gegenuber.

Es wird keine bzw. nur in Ausnahmefallen
eine gesetzliche Sanierungspflicht geben,
weshalb Sanierungsmalinahmen wie Waér-
medammungen nur in geringem Umfang
umgesetzt werden.

Die Technisierung der Haushalte nimmt zu
(vor allem der Zuwachs bei Unterhaltungs-
und Telekommunikationsgeraten sowie der
Anlagentechnik in Hausern).

Die Energieeffizienz in Deutschland wird
weiter leicht ansteigen.

Die Steigerung der Brennstoffeffizienz von
2000 bis 2010 (-22,7 % spez. Verbrauch)
wird in Zukunft nicht auf einem vergleichbar
hohen Niveau fortgefiihrt werden. Eine wei-
tere, aber geringere Steigerung der Energie-
effizienz ist daher wahrscheinlich.

Annahmen Adapton: Energiebedarf bis 2030:
- Strom: +/- 0 %
- Brennstoffe: -10,0 %

Tabelle 22: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Haushalte (Szenario Trend)

*" Die Bevolkerungszahl sinkt aufgrund der neuen Zahlen des Mikrozensus 2011 von 2010 bis

2011 um rund 4 %. Das wirkt sich auch auf die Entwicklungen bei den Wohnflachen je Einwohner
etc. aus. Quellen: (IT.NRW, 2014c)
* (IT.NRW, 2014e) (IT.NRW, 2014f)

** (AGEB, 2012)
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6.3.2.3 Sektor Wirtschaft

Die Einflussfaktoren und Annahmen im Szenario Trend sind in der folgenden Tabelle be-
schrieben.

Einflussfaktoren Status quo Trend (bis 2030)

Anzahl der Erwerbsta- | 1995 bis 2011: -5 %*® | Es werden folgende Annahmen getroffen:
tigen = Im Durchschnitt wird es ein weiteres modera-
Branchenmix bzw. Anteil des sekundzren tes Wirtschaftswachstum geben. Allerdings

ist der Energieverbrauch der Wirtschaft stark
konjunkturabhéngig. Daher ist die Aussage
mit vielen Unwagbarkeiten verbunden.

Der Branchenmix der Wirtschaft wird sich

Aufteilung auf prim&- | Sektors (energiein-
ren, sekundéaren und tensives, produzie-
tertidren Sektor rendes Gewerbe) an
der Beschaftigtenzahl

lag 2011 bei 24 % noch starker hin zum tertiaren Sektor (Ge-
und damit unter dem werbe/Handel/Dienstleistungen) verschie-
Durchschnitt von klei- ben.
nen Mittelstadten in = Aufgrund des Bevolkerungsrickgangs und
NRW von 38 %*° des demographischen Wandels (Anteil der
- Bevolkerung Uber 65 Jahre nimmt zu) ist
Energieverbrauch Gewerbe/Handel/ langfristig mit einer Abnahme der Beschaftig-
Bundestrend Dienstleistungen™: tenzahl zu rechnen.
(spiegelt allgemeine | Spez. Stromver- » Der Riickgang an Erwerbstatigen wird durch
Entwicklungen wie- brauch (kwh/ Brutto- eine hohere Technisierung kompensiert,
der, z. B. De- wertschopfung): weshalb der Energieverbrauch in den Betrie-
Industrialisierung, 1990 - 2000: -2,0 % ben / in der Produktion in Zukunft auf ahnlich
Effizienzsteigerungen, | 2000 - 2010: -6,1 % hohem Niveau verharrt.
sowie zwischen 1990 | spez. Brennstoffver- | = Der Trend bei der Reduzierung des spezifi-
und 2000 Stilllegung | prauch (MJ/ Brutto- schen Brennstoff- und Stromverbrauchs wird
ineffizienter ostdeut- | \vertschopfung): sich im Vergleich zu vorangegangenen Jah-
scher Betriebe) 1990 - 2000: -36,4 % ren weiter abschwéchen.
2000 - 2010: -9,1 % = Der Stromverbrauch bleibt konstant, da die
Industrie: hohere Technisierung den Effizienzzuwachs
Spez. Stromver- ausgleicht.
brauch (kWh/ Brutto- = Der Brennstoffverbrauch wird leicht sinken,
produktionswert): da weiterhin Sanierungen durchgefihrt und
1990 - 2000: -5,0 % Gebaude abgerissen und neu gebaut wer-
2000 - 2010: -2,1 % den.
Spez. Brennstoffver-
brauch (MJ/ Brutto- Annahmen Adapton: Energiebedarf bis 2030:
produktionswert):

. 0O 0
1990 - 2000: -28.0 % | - Strom: +/-0%
2000 - 2010: -0,0 % - Brennstoffe: -5 %

Tabelle 23: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Wirtschaft (Szenario Trend)

8 (IT.NRW, 2014g)
9 (IT.NRW, 2014b)
% (AGEB, 2012)
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6.3.2.4 Sektor Kommune
Die Einflussfaktoren und Annahmen im Szenario Trend sind in der folgenden Tabelle be-

schrieben.

Einflussfaktor

Status quo

Trend (bis 2030)

Energieverbrauch

Der kommunale Ge-
baudebestand um-

fasst 78 kommunale
Liegenschaften, da-
runter Kindergarten,
Schulen, Feuerweh-
ren und Sporthallen.

Laut Energiebericht
2011 stieg der Ener-
gieverbrauch in den
Jahren 2008 - 2011
witterun%sbereinigt
leicht an>".

Stromverbrauch:
+12,5%
Warmeverbrauch:
+6 %

Anmerkung: Der An-
stieg ist voraussicht-
lich u. a. auf die Aus-
weitung der Ganzta-
gesbetreuung an
Schulen und Kitas
sowie der Ausstattung
mit neuen Rechnern
etc. zurlick zu fihren

Es werden folgende Annahmen getroffen:

Im Rahmen der Bauunterhaltung werden
Reparaturen, bspw. der Austausch defekter
Heizkessel, und in geringem Umfang Sanie-
rungsmalnahmen, bspw. defekte Dacher, im
Gebaudebestand umgesetzt.

Dariiber hinausgehende MaRnahmen wer-
den nicht umgesetzt. Daher wird der War-
mebedarf leicht abnehmen.

Die Ausstattung mit neuen Medien etc. er-
hoht den Strombedarf. Daher bleibt der
Stromverbrauch unveréndert.

Die Nutzungsart und -dauer der Gebaude
bleibt gleich.

Bei den Gebaudenutzern findet kein Verhal-
tenswechsel bzgl. des Energieverbrauchs
statt.

Annahme Adapton: Energiebedarf bis 2030:
- Strom: +-0 %
- Brennstoffe: -10 %

Tabelle 24: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Kommune (Szenario Trend)

ot (Infas Enermetric, 2014)
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6.3.2.5 Sektor Verkehr

Fur Erkrath kdnnen aufgrund der vorliegenden Daten keine spezifischen Angaben zu
Fahrleistungen und Energieverbrauch im Bereich Verkehr gemacht werden. Eine (zeitlich
und raumlich) umfassende, auf das gesamte Stadtgebiet bezogene Verkehrszahlung o.a.
liegt nicht vor. Alle Angaben zu Fahrleistungen sind daher ECORegion entnommen und

basieren auf bundesdeutschen Kennwerten.

Die Einflussfaktoren und Annahmen im Szenario Trend sind in der folgenden Tabelle be-

schrieben.

Einflussfaktoren

Status quo®*

Trend (bis 2030)

Pkw Zulassungszah-
len Erkrath

2006 - 2011: -8 %

Trend
Fahrleistung Indivi-
dualverkehr (Pkw)

1990 - 2000: +48 %
2000 - 2011: +5%

Trend
Fahrleistung Guter-
verkehr (Lkw)

1990 - 2000: +78 %
2000 - 2011: +10 %

Energieverbrauch
Bundestrend
(spezifischer Energie-
verbrauch Personen-
und Guterverkehr)

Endenergieverbrauch,
gesamt:

1990 - 2010 insge-
samt +7,3 %

2000 - 2010: -8 %
Spez. Kraftstoffver-
brauch
(MJ/Personenkilo-
meter):

1990 - 2000: -30,8 %
2000 - 2010: -15,5 %

Es werden folgende Annahmen getroffen:

= Insgesamt sind in Verbindung mit weiter
steigender Effizienz der Pkw und Lkw Ver-
brauchssenkungen entsprechend dem Bun-
destrend zu erwarten.

Die Fahrleistungen im Sektor Verkehr
bleiben auf einem konstant hohen Niveau.

Rebound-Effekte wie bspw. eine starkere
Motorisierung verhindern gré3ere Einspa-
rungen.

Alternative Fahrzeugkonzepte dringen nur
langsam in den Markt (Hybrid-, Elektrofahr-
zeuge etc.).

Es findet nur vereinzelt ein Umdenken bei
der Verkehrsmittelwahl statt. Es herrscht
weiterhin der motorisierte Individualverkehr
vor.

Da aufgrund der Bilanzierungsmethodik der
Energie-/Treibstoffverbrauch auf Basis der
Zulassungszahlen ermittelt wurde, sind in
Zukunft Schwankungen maoglich (bspw.
durch Unternehmensschlie3ungen). Diese
Entwicklungen kdnnen fur den Trend jedoch
nicht prognostiziert werden.

Annahme Adapton: Energiebedarf bis 2030:
- Kraftstoffe: -10 %

Tabelle 25: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Verkehr (Szenario Trend)

°2 (AGEB, 2012) (ECORegion, 2014)
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6.3.2.6 Verbrauchsprognose Szenario Trend gesamt

Bis 2030 werden somit folgende Verbrauchsprognose fiir das Szenario Trend angenom-

men:

Strom Waérme Kraftstoffe
Haushalte +/-0 % -10 %
Wirtschaft +/-0 % 5%
Kommune +/-0 % -10 %
Verkehr -10 %
Gesamt® +-0,0 % -8,2 % -10,0 %

Tabelle 26: Verbrauchsprognose gesamt (Szenario Trend)

Hinweise zur Tabelle und den im Szenario Trend getroffenen Annahmen:

= Der Strombedarf wird ungefahr gleich bleiben, da die Effizienzsteigerungen durch
die zunehmende Elektrifizierung in den Haushalten und in der Wirtschaft sowie ho-
here Beschatftigtenzahlen ausgeglichen werden.

= Der Warmebedarf wird wie in den vergangenen Jahren weiter leicht abnehmen, da
in allen Sektoren geringfugige Modernisierungen und Sanierungen durchgefiihrt
werden.

= Der Kraftstoffbedarf wird leicht abnehmen, da die Effizienz der Verbrennungsmoto-
ren und der Anteil der Elektromobilitat am Verkehrsaufkommen leicht steigen.

In Energieeinheiten ausgedriickt, ergeben sich im Szenario Trend somit folgende Effizi-

enzpotentiale.

Strom Waéarme Kraftstoffe Gesamt

(MWh/a) (MWh/a) (MWh/a) (MWh/a)
Haushalte - 24.892 - 24.892
Wirtschaft - 7.121 - 7.121
Kommune - 1.272 - 1.272
Verkehr - - 38.965 38.965
Gesamt - 33.285 38.965 72.250

Tabelle 27: Effizienzpotentiale (Szenario Trend)

Die Effizienzpotentiale beziehen sich auf den witterungsbereinigten Verbrauch im Jahr

2011 (siehe Tabelle 21).

*% Gewichtet anhand des Energieverbrauchs der Sektoren.
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6.3.3  Szenario Effizienz
6.3.3.1 Grundlagen und Annahmen

Das Szenario Effizienz beschreibt, wie sich der Energiebedarf bei ,grollen Anstrengun-
gen“ zur Steigerung der Energieeffizienz entwickeln wirde. Das Szenario baut auf den
Annahmen des Trendszenarios auf. Es wird jedoch angenommen, dass Uber das Trend-
szenario hinausgehende Malinhahmen umgesetzt werden. So werden bspw. auch MalR3-
nahmen umgesetzt, die sich erst langfristig amortisieren.

In diesem Szenario wird u. a. von einem im Vergleich zum Trendszenario starkeren An-
stieg der Sanierungsquote ausgegangen, bspw. durch die Bewerbung von (neuen) For-
derprogrammen oder eine verstarkte Offentlichkeitsarbeit. Weiterhin wird angenommen,
dass es zu Verhaltensveranderungen bei der Bevolkerung und den Mitarbeitern in den
Unternehmen kommt. Ebenso werden der technologische Fortschritt und entsprechende
Investitionen in energieeffiziente Technologien die Energieverluste starker reduzieren.
Dies betrifft bspw. Verluste, die bei den Umwandlungs- und Verteilungsschritten von Pri-
mar- zu Nutzenergie entstehen (in Heizungsanlagen, Elektromotoren, Kraftfahrzeugen
etc., bspw. durch Nutzung der Kraft-Warme-Kopplung).

Weitere sektorspezifische Annahmen siehe jeweilige Kapitel.
Die Effizienzpotentiale wurden wie folgt abgeschatzt:

= Erhebung und Analyse der fir die Sektoren charakteristischen Strukturdaten, wie
bspw. die wirtschaftlichen Aktivitaten in Erkrath (Branchenmix, Betriebs- und Be-
schaftigtenzahlen)

= Analyse und Auswertung von Studien wie bspw. Branchenenergiekonzepten und
Ableitung typischer durchschnittlicher Effizienzpotentiale

= Uberpriifung dieser Ergebnisse durch Vergleich mit Erkenntnissen aus Energiebe-
ratungen, z. B. KfW-Initialberatung, und Festlegung der anzusetzenden realisti-
schen Effizienzpotentiale

= Annahme der erschlieBbaren Energie-Effizienzpotentiale
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6.3.3.2 Sektoren Haushalte

Etwa 61 % des Warmeverbrauchs in Erkrath entféllt auf den Sektor Haushalte. Daraus
ergibt sich ein witterungsbereinigter Durchschnittsverbrauch von jahrlich rund 142 kwh
Warme je m2 Wohnflache fur Ein- und Zweifamiliengebaude und ca. 112 kWh/m?2 fur
Mehrfamiliengebaude. Rund 14 % des Warmeverbrauchs entfallen auf Warmwasser
[LANUV, 2013]. Im Vergleich dazu verbraucht ein Neubau mit den Mindestanforderungen
der Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009) lediglich 50-60 kwh/mz2 zur Beheizung.
Die neue EnEV 2014 schreibt ab Januar 2016 eine weitere Verbesserung um durch-
schnittlich rund 25 % des zulassigen Jahres-Primarenergiebedarfs vor.

Zur Abschatzung der Potentiale wurden Studien aus der Wohnungswirtschaft sowie ge-
setzliche Vorgaben ausgewertet und verglichen.

Eine Studie des Institut fir ZukunftsEnergieSysteme (IZES) et al. kommt auf ein Einspar-
potential im Sektor Haushalte bei Strom- und Brennstoffen bis 2020 von jahrlich rund 2 %
(Basis 2010, dies entspricht 21,9 % bis 2020) [IZES et al., 2011]. Eine im Auftrag des
Bundeswirtschaftsministeriums angefertigte Studie geht davon aus, dass bei Privathaus-
halten innerhalb von acht Jahren Effizienzpotentiale im Warmebereich von rund 12 %
wirtschaftlich und von 15 % technisch erschlossen werden kénnen. Im Strombereich lie-
gen die Effizienzpotentiale mit 15 % bzw. 20 % sogar noch héher [Prognos, 2007].

Das IFEU wahlte im Rahmen der Bearbeitung des Energieeffizienzkonzeptes Aachen
folgenden Ansatz, der auf empirischen Daten beruht [Ifeu/inco, 2006]:

= Etwa alle 30 Jahre wird die Gebaudehiille von Wohngebauden saniert und dabei
energetisch entsprechend der aktuellen Gesetzeslage verbessert.
Anmerkung: Die aktuelle Energieeinsparverordnung ist EnEV 2014". Der Energie-
bedarf bei einer Sanierung lasst sich daher um ca. zwei Drittel im Vergleich zu ei-
nem unsanierten Haus senken. Innerhalb von zehn Jahren liel3e sich damit ein Po-
tential von 22 % erreichen>*. Hinzu kommt die Sanierung der Anlagentechnik, bei
der innerhalb von zehn Jahren die Anlagenverluste um ein Drittel reduziert werden
kénnen.

= |nsgesamt wird bei dieser Studie davon ausgegangen, dass in zehn Jahren ca.
26 % des Warmeverbrauchs vermieden werden kénnen.

= |m Strombereich wird von Potentialen in H6he von 31 % ausgegangen.

** Innerhalb von 30 Jahren wird jedes Gebéaude einmal saniert, der Bedarf geht dabei insgesamt
um 66 % zurtick. Innerhalb von zehn Jahren wird daher nur jedes dritte Gebaude saniert, wodurch
der Bedarf insgesamt um 22 % zuriickgeht.
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Im Energiekonzept der Bundesregierung von 2010 wird eine Verdoppelung der Sanie-
rungsrate von 1 % auf 2 % des Bestandes pro Jahr gefordert. Daher wurden entspre-
chende Instrumente entwickelt (Forderprogramme, gesetzliche Verpflichtungen), um die-
ses Ziel zu erreichen. Entsprechend den o.g. Uberlegungen des IFEU wirde sich damit in
zehn Jahren ein Potential von lediglich 13 % heben lassen [Bundesministerium fur
Wirtschaft und Technologie, 2010].

Bis auf das Energiekonzept der Bundesregierung ergeben sich aus allen Studien Poten-
tiale in einer &hnlichen GréRenordnung. Die fir das Szenario Effizienz daraus abgeleite-
ten Annahmen sind nachfolgend aufgefihrt:

Annahme Effizienzpotentiale IKSK (bis 2030)

Strom -30 %

Warme -30 %

Tabelle 28: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Haushalte (Szenario Effizienz)

6.3.3.3 Wirtschaft

Der Dienstleistungssektor bildet den Schwerpunkt der Wirtschaftsstruktur in Erkrath. So-
mit sind im Gebaudebestand dhnliche Effizienzpotentiale vorhanden wie im Sektor Haus-
halte.

Die oben genannten Studien von Prognos und IFEU weisen fur die Sektoren Gewerbe
und Industrie, denen hier auch die Dienstleistungen zugerechnet werden, ahnliche grol3e
Effizienzpotentiale aus wie flir Haushalte. Die dort ausgewiesenen Potentiale decken sich
mit Ergebnissen aus einer Vielzahl von (KfW) Energieberatungen, die Mitarbeiter der
Adapton Energiesysteme AG durchgefiihrt haben (siehe dazu Referenzen unter
www.adapton.de). Weiterhin werden diese Annahmen durch eine Studie des Bundesmi-
nisteriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, nach der bis 2020 20 %-40 %
des Energieverbrauchs wirtschaftlich erschlossen werden kénnen, sowie eine Studie des
Fraunhofer-Instituts flr System- und Innovationsforschung gestitzt. Im Sektor Industrie
sind die ausgewiesenen Potentiale dabei geringer als in den Gewerbebetrieben
[Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2009] [ISI/FfE, 2003]

Die fur das Szenario Effizienz getroffenen Annahmen anlehnen an Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2009 sind nachfolgend aufgefiihrt:

Annahme Effizienzpotentiale IKSK (bis 2030)

Strom -30 %

Warme -30 %

Tabelle 29: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Wirtschaft (Szenario Effizienz)
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6.3.3.4 Kommunale Einrichtungen

Als Grundlage fir das Szenario Effizienz werden die im stadtischen Energiebericht enthal-
tenen Benchmarks herangezogen. Diese basieren auf den Energiebedarfs-Zielwerten fir
Neubauten der EnEV (je nach Geb&udeart in kWh/m?) [Infas Enermetric, 2014]. Weiterhin

wird die Datenabfrage bei den Stadtwerken zur Stra3enbeleuchtung verwendet
[Stadtwerke Erkrath, 2014][Stadtwerke Erkrath, 2014].

Es werden folgende Annahmen getroffen:

= Der stadtische Gebaudebestand wird umfangreich saniert. Dadurch werden die, im

Energiebericht angegebenen Zielwerte der EnEV erreicht. Als Beispiele werden
hier zwei Gruppen herausgegriffen, fur die die Ist-Strom- und Warmeverbrauchs-
kennzahlen sowie deren Zielwerte angegeben sind:

= |st-Warmeverbrauchskennwert Verwaltungsgebéude: 112 kWh/m?; Zielwert
EnEV: 80 kWh/m

= |st-Stromverbrauchskennwert ,Gebaude fir kulturelle und musische Zwecke*:
28 kWh/mz, Zielwert EnEV: 20 kWh/m?

Insgesamt lieRen sich laut Energiebericht der Stromverbrauch um 35 % und der
Warmeverbrauch um 33 % reduzieren.

Die Geb&audenutzer beteiligen sich aktiv an EffizienzmalRnahmen.

Aufgrund regelméaRiger Aktionen und Schulungen werden bei den Gebaudenutzern
Verhaltensdnderungen erreicht.

Die StralRenbeleuchtung wird Schritt fur Schritt auf LED-Beleuchtung umgestellit.
Durch den ab 2014 geplanten Austausch von rund 500 alten Quecksilberdampf-
leuchten auf LED Technik kénnen rund 230.000 MWh Strom eingespart werden.
Dies entspricht ca. 11 % des Stromverbrauchs der Stral3enbeleuchtung von 2011
[Stadtwerke Erkrath, 2014][Stadtwerke Erkrath, 2014]. Bis 2030 wird angenom-
men, dass noch mindestens 500 weitere Lampen auf LED Technik umgestellt wer-
den sowie weitere intelligente Steuerungselemente (bspw. Dimmung, Bewe-
gungsmelder etc.)den Stromverbrauch reduzieren.

Durch den direkten Einfluss der Verwaltung und eine langfristigere Planung ergeben sich
hdhere Einsparungen als in den Sektoren Haushalt und Wirtschaft.

Die fur das Szenario Effizienz getroffenen Annahmen sind nachfolgend aufgefthrt:

Annahme Effizienzpotentiale IKSK (bis 2030)

Strom -35%

Warme -33%

Tabelle 30: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor kommunale Liegenschaften
(Szenario Effizienz)

Fur eine detaillierte Uberpriifung der kommunalen Liegenschaften wird die Erstellung ei-
nes Klimaschutz-Teilkonzepts ,Klimaschutz in kommunalen Liegenschaften empfohlen.
Hierbei werden u. a. Schwachstellen auf Basis von Vor-Ort-Begehungen analysiert.
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6.3.3.5 Verkehr

Potentiale zur CO,-Reduzierung im Sektor Verkehr kénnen vor allem durch die Reduzie-
rung des Anteils des motorisierten Individualverkehrs (MIV) am Modal Split™ erreicht wer-
den. Ansatzpunkte ergeben sich hierbei u. a. in folgenden Themenfeldern, auf die im
MalRnahmenkatalog eingegangen wird:

= Ausbau des Radverkehrs
= Attraktivitatssteigerung des OPNV
= Ausbau der FuRBwege

Die Erschlieung des Potentials ist mit einer Ausweitung der vorhandenen Angebote (z.
B. des OPNV) sowie der Schaffung neuer Angebote (bspw. Fahrradvermietsystem) ver-
bunden.

Weitere Effizienzpotentiale ergeben sich durch einen Ausbau der Elektromobilitat in Ver-
bindung mit Okostrombezug oder der Eigennutzung von Photovoltaik-Strom.

Fur die Annahmen im Szenario Effizienz wurde eine Studie des Umweltbundesamtes be-
riicksichtigt, die durch Anderungen im Fahrverhalten und die Férderung von OPNV, Rad-
und FuBverkehr eine Reduzierung des Energie-/Kraftstoffverbrauchs von bis zu 22 % im
Sektor Verkehr fiir machbar ansieht [Umweltbundesamt, 2010]. Ahnliche Effizienzpoten-
tiale sieht auch die bereits zitierte Prognos-Studie [Prognos, 2007].

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde daher im Szenario Effizienz fir den Verkehr
von folgenden Potentialen ausgegangen:

Annahme Effizienzpotentiale IKSK (bis 2030)

Kraftstoffe -25%

Tabelle 31: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Verkehr (Szenario Effizienz)

6.3.3.6 Verbrauchsprognose Szenario Effizienz gesamt

Die Effizienzpotentiale im Szenario Effizienz von 2011 bis 2030 sind in der nachfolgenden
Tabelle zusammengefasst.

Strom Waéarme Kraftstoffe
Haushalte -30 % -30 % -
Wirtschaft -30 % -30 % -
Kommune -35 % -33 % -
Verkehr - - -25%
Gesamt™ -30,2 % -30,1 % -25 %

Tabelle 32: Energieeinsparpotentiale bis 2030 in % (Szenario Effizienz)

% Verteilung des Verkehrsaufkommens auf verschiedene Verkehrsmittel.
*® Gewichtet nach den Energieverbrauchen in den Sektoren.
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Fur das Szenario Effizienz sind im Vergleich zum Szenario Trend folgende Entwicklungen

notig:

= Der Strombedarf wird starker abnehmen, da die Effizienzpotentiale aufgrund von
Fordermitteln, Verhaltensanderungen und effektiver Offentlichkeitsarbeit weitge-
hend erschlossen werden.

= Der Warmebedarf wird starker sinken. Ursache ist im Wesentlichen die angenom-
mene Steigerung der Sanierungsquote.

» Der Kraftstoffbedarf im Sektor Verkehr wird starker sinken, da Anderungen im
Fahrverhalten und bei der Verkehrsmittelwahl greifen. Es erfolgt weiterhin eine
schrittweise Umstellung auf Elektro-Fahrzeuge und der OPNV, Rad- und FuRRver-
kehr werden weiter gefordert bzw. ausgebaut.

In Energieeinheiten ausgedriickt, ergeben sich im Szenario Effizienz somit folgende Effi-

Zienzpotentiale.

Strom Waéarme Kraftstoffe Gesamt

(MWh/a) (MWh/a) (MWh/a) (MWh/a)
Haushalte 22.995 90.240 - 113.235
Wirtschaft 20.147 51.851 - 71.999
Kommune 2.119 5.074 - 7.192
Verkehr - - 97.545 97.545
Gesamt 45.261 147.165 97.545 289.971

Tabelle 33: Effizienzpotentiale (Szenario Effizienz)

Die Effizienzpotentiale beziehen sich auf den witterungsbereinigten Verbrauch im Jahr

2011 (siehe Tabelle 21).

Die durch Sanierungen und Effizienzmalinahmen eingesparten Energieausgaben stehen
(potentiell) der lokalen Wirtschaft zur Verfigung. Eine ausfihrliche Erlauterung erfolgt im
Kapitel Wertschopfung.
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6.3.4 Kraft-Warme-Kopplung
6.3.4.1 Vorgehensweise

Kraft-Warme-Kopplung bezeichnet die kombinierte Erzeugung und Nutzung von Strom
und Warme. Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK®") mit fossilen Brennstoffen - meist Erd-
gas - ermoglicht in der Regel deutliche Effizienzgewinne im Vergleich zur getrennten Er-
zeugung von Strom und Warme. Dennoch entstehen auch beim Einsatz von KWK-
Anlagen CO,-Emissionen, so dass die fossile KWK als Briickentechnologie anzusehen ist,
bis geniigend Brennstoffe aus erneuerbaren Energien zur Verfligung stehen.

Die hier beschriebene Potentialanalyse dient dazu, die CO,-Minderungspotentiale durch
den Einsatz von KWK-Anlagen abzuschatzen.

Ausgehend von den reduzierten Warmeverbrauchen nach Erschlie3ung der Effizienzpo-
tentiale (Szenario Effizienz) werden die KWK-Potentiale nach Sektoren aufgeteilt unter-
sucht:

= Haushalte
= Wirtschaft
=  Kommune
6.3.4.2 Grundlagen und Annahmen
Die Berechnungen basieren auf folgenden Grundlagen und Annahmen:

=  Der BHKW-Zubau mit marktreifer Technik fiir Gewerbe und Industrie, Mehrfami-
liengebauden und kommunalen Gebauden ist gangige Praxis und in vielen An-
wendungsfallen heute schon wirtschaftlich.

= Der Einsatz von Mikro- und Nano-BHKWs (z. B. Stirlingmotor- oder Brennstoffzel-
len-Gerate) fur Ein- und Zweifamiliengebaude wird voraussichtlich auch in Zukunft
nur in Ausnahmeféllen wirtschaftlich sein. Grund daftir ist die Reduzierung des
Energieverbrauchs durch Sanierungen, weshalb die Mikro-BHKWSs voraussichtlich
nicht auf eine wirtschaftliche Auslastung kommen. Daher wird hier kein Potential
angenommen.

= Der Betrieb der BHKWSs erfolgt z.Zt. meist warmegefihrt. Zuklnftig ist davon aus-
zugehen, dass der stromgefiihrte Betrieb starker in den Fokus rickt, um die Ein-
speisung aus erneuerbaren Energien auszugleichen.

= Der thermische Wirkungsgrad der BHKWs betragt 55 %, der elektrische Wirkungs-
grad 35 % [Arbeitsgemeinschaft flr sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch e.V., 2011].

= Der Einsatz fossiler KWK ist primarenergetisch nur sinnvoll, wenn nicht Fernwarme
oder erneuerbare Energien verdrangt werden. Da in Erkrath rund ein Drittel der
Wohngebaude mit Fernwarme versorgt werden, werden entsprechend weniger
KWK-Anlagen im Wohnbau angenommen.

> Bei der herkémmlichen Energieversorgung wird die Beheizung eines Gebaudes durch einen
Warmeerzeuger, z. B. einen Heizkessel, sichergestellt. Strom wird Gber das Stromnetz von grofRen
Kraftwerken bezogen. Bei der KWK erfolgen dagegen Strom- und Wéarmeerzeugung in einer Anla-
ge. Anlagen bis zu einer elektrischen Leistung von ca. 5 Megawatt werden Blockheizkraftwerk
(BHKW) genannt.
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= Erfahrungen aus Projekten und Berechnungen der Adapton AG flieBen mit ein,
bspw. Berechnungen zur Auslegung von BHKWSs.

= Die Warme fir direkt beheizte Prozesse, z. B. Schmelz6tfen, kann von KWK-

Anlagen nicht bereitgestellt werden.

Fur die Berechnung wurden folgende Grundlagen und Annahmen verwendet:

EinflussgroRe Wert Einheit
Allgemein

Thermischer Wirkungsgrad 55 | %
Elektrischer Wirkungsgrad 35| %
Annahme des Deckungsanteils der KWK am Warmebedarf der be- 60 | %
trachteten Geb&ude

Gewerbe und Kommune

Potential: Anteil KWK-Versorgung 2030 30 | %
Haushalte, Mehrfamilienhauser/ dichtere Bebauung

Potential: Anteil KWK-Versorgung 2030 20 | %

Tabelle 34: Grundlagen und Annahmen Kraft-Warme-Kopplung

Daraus wurden mit typischen Werten fir die Effizienz von BHKWs und Annahmen zum
Einsatz der KWK die Potentiale der Strom- und Warmeerzeugung sowie der zusétzliche

Brennstoffbedarf®®

ermittelt. Hier erfolgten Giberschlagige Annahmen zum Anteil der poten-

tiell mit KWK versorgten Gewerbebetriebe und Haushalte. Fir eine detailliertere Betrach-
tung stehen keine Daten bereit. Da die KWK als Briickentechnologie gilt, kann der Anteil
von 20 % bzw. 30 % an der KWK-Warmeversorgung als plausibel erachtet werden.

6.3.4.3 Potentiale Kraft-Warme-Kopplung

Fur den Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung in Erkrath ergeben sich folgende Potentiale:

Potential Strom Potential Warme Zusatzlicher Brenn-

[MWh] [MWh] stoffbedarf [MWh]
Haushalte 7.790 12.241 8.655
Wirtschaft 12.473 19.600 13.858
Kommune 708 1.113 787
Gesamt 20.970 32.953 23.300

Tabelle 35: KWK-Potentiale bis 2030 (Szenario Effizienz)

% Im Vergleich zur alleinigen Wéarmeversorgung entsteht bei der KWK-Nutzung ein zusatzlicher
Brennstoffbedarf, da sowohl Warme als auch Strom zur Verfigung gestellt wird.
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Die KWK-Potentiale beziehen sich auf den witterungsbereinigten Verbrauch im Jahr 2011
jedoch ohne Ein- und Zweifamilienwohngebaude (siehe Tabelle 21).

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Potentiale in einer anderen Form.

Kraft-Warme-Kopplung [MWh/a]
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Abbildung 14: KWK-Potentiale bis 2030 (Szenario Effizienz)
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6.3.5 Zusammenfassung

Zusammenfassend werden die Energiebedarfsprognosen der Szenarien Trend und Effizi-
enz in den nachfolgenden Abbildungen dem witterungsbereinigten Verbrauch im Bezugs-
jahr 2011 gegenuibergestellt. Erganzend dazu wird der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung
am Energiebedarf im Szenario Effizienz dargestellt.
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Abbildung 15: Vergleich von Ist-Verbrauch und Bedarfsszenarien fir Strom
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Abbildung 16: Anteil KWK am Strombedarf im Szenario Effizienz
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Warme [MWh/a]
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Abbildung 17: Vergleich von Ist-Verbrauch und Bedarfsszenarien fir Warme

Warme [MWh/a]

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

Kommune
B Wirtschaft
B Haushalte

113 10%

Prognose 2030 Szenario davon durch KWK gedeckt
Effizienz

Abbildung 18: Anteil KWK am Warmebedarf im Szenario Effizienz
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Abbildung 19: Vergleich von Ist-Verbrauch und Bedarfsszenarien fir Kraftstoffe

6.4 Erneuerbare Energien

6.4.1 Grundlagen und Vorgehensweise

Durch den Einsatz erneuerbarer Energien zur Strom- und Wéarmeerzeugung kdnnen fossi-
le Energietrager wie Erdgas und Heiz06l substituiert werden. Damit tragen erneuerbare
Energien wesentlich zum Klimaschutz bei.

Zur Abschétzung der Potentiale erneuerbarer Energien in Erkrath werden die folgenden
Energietrager betrachtet:

= Solarenergie

= Biomasse

= Windenergie

»  Umweltwarme (am Beispiel der Geothermie)
»  Wasserkraft

Die ermittelten Potentiale der erneuerbaren Energien werden in der Zusammenfassung
des Kapitels kumuliert und den Energieverbrauchswerten gegenibergestellt. So lassen
sich Aussagen zum Deckungsgrad durch erneuerbare Energien treffen. Jahreszeitliche
Schwankungen erneuerbarer Energien bleiben dabei unbeachtet.

Die Potentialanalyse erfolgt auf Basis folgender Grundlagen:
» Gesprache mit den Vertretern der Stadt Erkrath und den Stadtwerken Erkrath
= Expertengesprache mit Betreibern von Erneuerbare-Energien-Anlagen
» Wissenschaftliche Studien zur Ermittlung der Potentiale erneuerbarer Energien
= Regionale Daten (z. B. spezifische Globalstrahlung)
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* Potentialstudie des LANUV zu Wind-/Solar-/ und Bioenergiepotentialen [LANUV,
2013]

= Potentialanalyse zu erneuerbaren Energien, bspw. ,Erneuerbar Komm!* der Fach-
hochschule Frankfurt am Main (FH FFM) [Klarle et. al., 2011]

= Eigene Erfahrungen bei Umsetzungsmafnahmen, bspw. Auslegung von Photovol-
taikanlagen auf Unternehmenshallen

Berechnungsgrundlagen, die nicht durch Studien oder Literatur belegt werden kénnen,
werden entsprechend hergeleitet bzw. begrundet.

6.4.2 Solarenergie
Allgemein

Die Strahlungsenergie der Sonne kann sowohl zur Erzeugung thermischer Energie (Solar-
thermie) als auch elektrischer Energie (Photovoltaik, kurz PV) genutzt werden.

Geeignete Standorte fir Solaranlagen sind tberbaute Flachen wie beispielsweise Gebau-
dedéacher. Zusatzlich konnen Fassadenflachen und Parkplatzflachen genutzt werden.
Diese werden indirekt bei der Betrachtung des Solarpotentials auf Nicht-Wohngebauden
betrachtet. Freiflachenanlagen werden nicht bertcksichtigt.

Der maximale Ertrag einer Solaranlage ergibt sich bei unverschatteten, nach Siiden aus-
gerichteten Flachen bei einer Dachneigung von rund 35°. Die nach Osten oder Westen
ausgerichteten Anlagen weisen bei gleicher Dachneigung einen um ca. 25 % geringeren
Ertrag auf. Aufgrund gesunkener Modulpreise sowie der Mdglichkeit zur Eigenversorgung
ist die Wirtschaftlichkeit jedoch haufig auch bei Ost/West Ausrichtung gegeben. Ein weite-
rer Vorteil der Ost/West Ausrichtung ist, dass die Mittagsspitzen vermieden werden.

Die Potentiale zur thermischen Nutzung der Solarenergie (Trinkwarmwasser, Heizungsun-
terstiitzung, etc.) sind aufgrund des hoheren Wirkungsgrades rund drei Mal so grol3 wie
bei der Photovoltaik. Zu beachten ist hierbei, dass ,nur Warme, aber keine héherwertige
elektrische Energie bereitgestellt wird.

Vorgehensweise
Zur Abschétzung des erschlieRbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Ermittlung der potentiell geeigneten Modul-/Kollektorflachen tber einen statisti-
schen Ansatz, aufgeteilt nach:

= Wohngeb&auden: Die Bestimmung der Modulflache je Wohngebaude erfolgt an-
hand einer Kategorisierung der Siedlungsdichte [L6dI et al., 2010]

= Nicht-Wohngebauden: Bestimmung der Flachen Uber die Grundrissflache der
Gewerbegebiete und Faktoren zur Bebauung und Modulflache

= Aufteilung der geeigneten Flachen auf Photovoltaik-/ Solarthermienutzung

= PV-Ertrag: Ermittlung des Potentials anhand der 6rtlichen Globalstrahlung fiir stid-
liche Ausrichtung und anteiliger Korrektur fir nicht-optimale Ausrichtung

= Solarthermie-Ertrag: Ermittlung des Potentials anhand typischer durchschnittlicher
Energieertrage

= Abgleich mit den Ergebnissen des Energieatlas NRW
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= Abgleich der Ergebnisse mit dem Solarkataster des Kreis Mettmann (vom Anbieter
des Solarkatasters werden jedoch keine aggregierten Daten zur Verfligung ge-
stellt, weshalb der Abgleich grob per Luftbildauswertung erfolgt)

Grundlagen und Annahmen
Folgende Grundlagen und Annahmen liegen den Berechnungen zu Grunde:

EinflussgroRe Wert Einheit
Allgemein

Leistung pro mz PV-Modulflache® 0,15 | kWp/m2
Globalstrahlung in Erkrath (ebene Flache)® 975 | kWh/m?/a
Ertrag Solarthermie pro m2 Solar-Kollektorflache® 500 | kWh/m?/a
Annahme: Aufgrund von Statik nicht nutzbare Décher (Wohn-/ 50 | %
Nichtwohngebaude)

Wohngebaude

Durchschnittliche Kollektor- bzw. Modulflache je Wohngebaude* 58 | m2
Abschlag auf die gesamte Dachflache fir die Dachausrichtung 125 | %
(Ost-West)*

Anteil der geeigneten Flachen, der bei Wohngebauden fur Solar- 34 | %
thermie genutzt wird®

Nicht-Wohngebaude

Annahme: Anteil der bebauten Geb&ude- und Freiflachen der Nicht- 20 | %
Wohngebaude

Annahme: Nutzbare Dachflachen aufgrund von Aufbauten etc. 80 | %

Anteil der Modulflache an den nutzbaren Dachflachen, aufgrund von 50 | %

Aufstéanderung auf Flachdachern*

Tabelle 36: Grundlagen und Annahmen Solarenergie

Die ermittelten Flachen wurden anhand folgender Zahlen gepruft:
= In Erkrath gibt es 7.782 Wohngeb&ude [IT.NRW, 2014e].

= |n Anlehnung an L&dl et al. wird fur ein Gebiet mit einer dichten bis aufgelockerten
Siedlungsstruktur je Wohngebdude 58 m2 Kollektor- bzw. Modulflache angenom-
men [LOdI et al., 2010]. 50 % der Dacher auf Wohngebauden werden als statisch
geeignet angesehen. Die geeignete Modulflache betragt damit ca. 22,6 ha.

= Die Gebaude- und Freiflachen in Erkrath fir Gewerbe und Industrie, Handel- und
Dienstleistungen, 6ffentliche Zwecke und Land- und Forstwirtschaft betragen ca.
200 ha. Nach Abziigen fiir den bebauten Anteil, Flachenausnutzung und Statik

% (Lodl et al., 2010) = *

00 (Energieagentur NRW, 2014)
°L (LANUV, 2013)

62 (Quaschnig, 2000)
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ergibt sich eine nutzbare Dachflache 20 ha, auf der sich eine Modulflache von ca.
8 ha errichten lasst.

Ergebnis
Damit ergeben sich folgende Ergebnisse fir das erschlieBbare Solarenergiepotential:

Photovoltaikpotential [MWh/a] | Solarthermiepotential [MWh/a]

Gesamt 28.345 38.415

Tabelle 37: ErschlielRbares Solarenergiepotential

Die getroffenen Annahmen und Ergebnisse wurden mit der Solar-Potentialanalyse des
LANUV verglichen. Das hier ausgewiesene Potential ist ca. 45 % geringer als in der
LANUV-Studie [LANUV, 2013]. Da bei der LANUV Studie jedoch auch die hier ausge-
schlossenen Freiflachen mit berticksichtigt wurden und die Abschlage fir Statik etc. grof3-
zugiger gewahlt wurden, wird das Ergebnis als plausibel erachtet.

6.4.3 Biomasse

Allgemein

Im Kontext der erneuerbaren Energien versteht man unter Biomasse alle organischen
Stoffe, die fur die Energiegewinnung genutzt werden kdnnen. Diese kdnnen aus Land-
und Forstwirtschaft sowie aus der Abfallwirtschaft (Gewerbe, Kommune, private Haushal-
te) stammen.

Die Biomasse als Energietrager unterscheidet sich von Wind- und Solarenergie u. a.
durch ihre Speicherfahigkeit. Je nach Einsatzfall kann sie in Warme, elektrischen Strom
oder Kraftstoff umgewandelt oder als aufbereitetes Biogas ins Erdgasnetz eingespeist
werden.

Bei der Ermittlung des Biomassepotentials werden zwei Gruppen unterschieden:
= Ligninhaltige, feste Biomasse (z. B. Holz)

= Nicht- bzw. schwach ligninhaltige, flissige oder feste Biomasse (z. B. vergérbare
Pflanzen, Gllle, Abfall oder Reststoffe)

Im Rahmen der Potentialanalyse wurden folgende mdégliche Quellen fir Biomasse unter-
sucht:

= Anbau von Energiepflanzen auf Ackerland
»  Waldflachen
= Nutzung von Bio- und Griinabfallen

» Rinder- und Schweinegdille
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Ligninhaltige Biomasse wird bei der energetischen Nutzung tiberwiegend als Brennstoff
zur Warmeerzeugung verwendet. Nicht-ligninhaltige Biomasse kann durch anaerobe Ver-
garung in Biogas umgewandelt und dann in Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) ver-
brannt werden. KWK-Anlagen erzeugen sowohl elektrische Energie als auch Warmeener-

gie.
Vorgehensweise

Zunachst wurde fir die genannten Biomasse-Quellen das energetische Potential be-
stimmt, also der Heizwert der ligninhaltigen Biomasse und des nutzbaren Biogases. An-
schlieend wurde anhand von Wirkungsgraden das Potential zur Warme- und Stromer-
zeugung bestimmt.

Fur die einzelnen Biomasse-Quellen wurde wie folgt vorgegangen:

= Ackerflachen: Abschéatzung des Biomassepotentials anhand von Flachenertrag
und Flachenanteil, der energetisch genutzt werden kann.

» Waldflache: Abschatzung des nachhaltig nutzbaren energetischen Potentials aus
Waldflachen.

= Tierhaltung: Abschatzung des energetischen Potentials aus Gllle.

= Abfélle: Bestimmung des energetischen Ertrages aus Grunschnitt durch Biogaser-
trage pro Kubikmeter®,

= Berechnung des erschlieBbaren Potentials anhand von Wirkungsgradverlusten bei
der Umwandlung (Heizkessel, KWK-Anlagen etc.).

% Das Potential ist nur fir den stadt. Griinschnitt nutzbar, weil der Abfallbereich inkl. Biotonne in
der Verantwortung des Kreises liegt.
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Folgende Grundlagen und Annahmen lagen den Berechnungen zu Grunde:

EinflussgroRe Wert Einheit
Ackerflachen

Flache® 812 | ha
Flachenanteil fir energetische Zwecke 65 25 | %
Nachhaltig erntbare Energiemenge ** 40 | MWh/ha/a
Waldfléachen

Waldflachen * 427 | ha
Annahme Abschlag fur Naturschutzgebiete etc. 20 | %
Flachenanteil fir energetische Zwecke** 32 | %
Nachhaltig erntbare Energiemenge (je nach Holzart)** 16-17 | MWh/ha/a
Abfall (2011)

Griinabfall® 920 | t/a
Bioabfall*** 3.381) | t/a
Biogasertrag aus Abfallvergarung®’ 100 | m3ft
Heizwert Biogas**** 6 | kWh/m3
Wirkungsgrade®®

Kesselwirkungsgrad 90 | %
Kraft-Warme-Kopplung, elektrischer Wirkungsgrad 35| %
Kraft-Warme-Kopplung, thermischer Wirkungsgrad 55 | %

Tabelle 38: Grundlagen und Annahmen Biomasse

Hinweise zu den Annahmen:

= Unter Bertlicksichtigung der Nutzungskonkurrenz stehen durchschnittlich rund
25 % der gesamten Ackerflache bei nachhaltiger Bewirtschaftung fir Energie-

pflanzen zur Verfligung [Biberacher et al., 2008].

»  Waldflache: Die Waldflache in Erkrath betragt 427 ha und macht 16,0 % der Ge-
meindeflache aus. Ein Teil davon liegt jedoch im Naturschutzgebiet Neandertal,

der nur eingeschrankt energetisch genutzt werden kann.

= Rinder- und Schweinegdille: In Erkrath gibt es nur wenig Rinderhaltung (insgesamt

rund 300 Rinder) und nahezu keine Schweinehaltung.

 (IT.NRW, 2014d) = *

6s (Biberacher et al., 2008) = **

® (Stadt Erkrath, 2014b); = ***

o7 (Kaltschmitt et al., 2003); = ****
%8 siehe Kapitel 6.3.4
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= Energieholzpotentiale aus Restholz, wie z. B. aus der holzverarbeitenden Indust-
rie, finden hier keine Betrachtung. Gebrauchthdélzer (Altholz) sowie importiertes
Holz oder Nebenprodukte werden ebenfalls nicht weiter betrachtet, da die thermi-
sche Verwertung belasteter Althdlzer strengen gesetzlichen Anforderungen hin-
sichtlich der Abgasreinigung unterliegt.

» Es wird die Annahme getroffen, dass ligninhaltige Biomasse in Heizkesseln fur die
Warmeenergiegewinnung Verwendung findet und Biogas in Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen genutzt wird.

Ergebnis

Das Biomassepotential aus nicht- bzw. schwach-ligninhaltiger Biomasse ergibt sich wie
folgt:

Strompotential Warmepotential ErschlieBbares Po-
[MWh/a] [MWh/a] tential gesamt
[MWh/a]
Ligninhaltige
Biomasse 1.554 1.554
Nicht-ligninhaltige
Biomasse
(Biogas) 3.840 6.034 9.873

Tabelle 39: ErschlieRbares Potential Biomasse

6.4.4 Windenergie

Die hier untersuchte Nutzung der Windenergie beschrankt sich auf GroRwindkraftanlagen
mit einer installierten Leistung von mehreren Megawatt und Gber 100 Metern Gesamt-
héhe. Kleinwindkraftanlagen wurden nicht berlcksichtigt.

Potentiale zur Nutzung von GroRRwindkraftanlagen sind in Erkrath nach derzeitigem Stand
nicht vorhanden. Diese Beurteilung beruht auf folgenden Grundlagen:

= Auswertung der Verwaltung an Hand des Windenergieerlasses, des Energieat-
las NRW und weiteren Standortkriterien: Uberpriifung der Abstandsregelungen
zu Wohn- und sonstiger Bebauung anhand des Energieatlas NRW
(www.energieatlasnrw.de)

= Abgleich mit den Ergebnissen der LANUV-Potentialanalyse Windenergie

6.4.5 Umweltwarme
Allgemein

Umweltwéarme kann insbesondere durch Geothermie (Erdwarme) durch verschiedene
Verfahren sowohl zur Warmebereitstellung als auch zur Stromerzeugung genutzt werden.

Grundsatzlich unterscheidet man drei Typen der Geothermienutzung:
= Oberflachennahe Systeme mit geringen Temperaturen zur Warmegewinnung
= Bohrungen in mittleren Tiefen zur Warmegewinnung

= Tiefbohrungen mit Temperaturen bis zu einigen hundert Grad zur Warmegewin-
nung oder Erzeugung elektrischer Energie
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Die Potentialanalyse fir das Stadtgebiet Erkrath beschrankt sich auf die oberflachenna-
hen Systeme®.

Potentielle Standorte fur den Einsatz oberflachennaher Systeme liegen dort, wo Warme-
oder Kaltesenken vorhanden sind, bspw. Wohnhé&user, gewerbliche Objekte oder Kiihlan-
lagen. Um die Transportverluste zu den Abnehmern klein zu halten, sollten die Warme-
quellen - bspw. Erdsonden - einen mdglichst geringen Abstand zu den Warme- oder Kal-
tesenken haben.

Mittels Warmepumpe wird das niedrige Temperaturniveau der oberflachennahen Systeme
unter Einsatz von elektrischer Energie (oder ggf. Erdgas) auf eine nutzbare Heiztempera-
tur angehoben. Um dkologisch und wirtschaftlich sinnvoll betrieben werden zu kénnen,
bendtigen Warmepumpen daher moglichst niedrige Heizsystemtemperaturen. Diese kén-
nen im Neubau oder nach Geb&udesanierungen in der Regel erreicht werden.

Oberflachennahe Geothermie kann daher besonders effizient zur Beheizung eines Ge-
baudes mit Niedertemperaturwdrme eingesetzt werden. Es sind mittlerweile rund 10 %
aller neu verkauften Heizungsanlagen im Neubau in NRW Warmepumpen
[Energieagentur NRW, 2010].

Alternativ zur oberflachennahen Geothermie kann die Umweltwarme der Luft durch Luft-
warmepumpen genutzt werden. Die Effizienz (Jahresarbeitszahl) ist jedoch im Regelfall
niedriger als bei Geothermie-Warmepumpen, da im Winter nur kalte Umgebungsluft als
Warmequelle zur Verfiigung steht. Bei Geraten zur AuBenaufstellung ist auRerdem auf die
Gerauschentwicklung zu achten.

Als weitere Warmequelle kann Abwasser aus grof3en Gebaudekomplexen genutzt wer-
den. Ein Vorteil ist, dass das Abwasser Uber ein gleichmafiges Temperaturniveau verfligt.
Auf die Nutzung von Abwasserwarme wird separat in Kapitel 6.4.6 eingegangen.

Somit liegt grundsatzlich ein nur von der Wirtschatftlichkeit eingeschrénktes Potential fur
Umweltwarme vor.

Vorgehensweise
Zur Abschétzung des erschlieRbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Bewertung des Stadtgebietes hinsichtlich der Temperaturen im Untergrund durch
Auswertung von Temperaturkarten des Geologischen Dienstes NRW
[Geologischer Dienst NRW, 2014]

= Abschatzung des Anteils der Ein- und Zweifamilienhauser™, die in Zukunft mit
Geothermie versorgt werden kénnen

= Berechnung des Warmebedarfs der Ein- und Zweifamilienhauser entsprechend
der im Szenario Effizienz getroffenen Annahmen

=  Ermittlung des elektrischen Mehrverbrauchs anhand typischer Jahresarbeitszah-
len fir Warmepumpen

% Tiefengeothermie und Bohrungen in mittleren Tiefen werden nicht beriicksichtigt, da verlassliche
Daten zur Abschéatzung der Potentiale nur durch aufwéandige Untersuchungen (z. B. Bohrungen)
erlangt werden kdnnen und die Nutzung technisch und wirtschaftlich schwierig ist.

0 Aufgrund der héheren Warmeverbrauche pro m2 Grundstiicksflache und weniger verfiigbarer
Flache zur Errichtung von z. B. Erdwarmesonden werden Mehrfamilienh&user nicht betrachtet. In
diesen bieten sich eher BHKWSs an.
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Folgende Grundlagen und Annahmen lagen den Berechnungen zu Grunde:

EinflussgroRe Wert Einheit
Annahme: Anteil der zukinftig mit Umweltwarme versorgten Ein- und Zweifa- 20 | %
milienhauser

Witterungsbereinigter Warmeverbrauch der Ein- und Zweifamilienh&user im  {139.856 | MWh
Basisjahr 2011

Witterungsbereinigter Warmebedarf der Ein- und Zweifamilienhauser im Ziel- | 97.215 | MWh
jahr 2030 (Szenario Effizienz)

Annahme: Jahresarbeitszahl 3,0

Tabelle 40: Grundlagen und Annahmen Geothermie

Hinweis zu den Annahmen:

Laut Geologischem Dienst NRW [Geologischer Dienst NRW, 2014] ist das Stadt-
gebiet Erkraths mittel bis gut fur die Nutzung von Geothermie geeignet. Da es je-
doch keine realistische Annahme ist, dass alle gut geeigneten Hauser mit Geo-
thermie versorgt werden, wird angenommen, dass zuklnftig 20 % der Ein- und
Zweifamilienhduser mit Geothermie versorgt werden.

Schutzgebiete fir Trink-, Mineral- und Heilwasser kénnen die Nutzung von Geo-
thermie in der Flache einschranken, stellen aber kein zwingendes Ausschlusskrite-
rium dar. Bei einer Geothermienutzung in Wasserschutzzonen muss eine Prifung
durch die zustandigen Wasserbehodrden durchgefihrt werden.

In Erkrath befinden sich Wasser- und Heilquellenschutzgebiete zwischen Hoch-
dahl und Gruiten. Weiterhin wurden etwa 50 % der Flache von Alt-Erkrath als hyd-
rogeologisch kritisch eingestuft. Fir die Umsetzung von Projekten muss eine Ein-
zelfallprifung vorgenommen werden.

Ergebnis

Damit ergeben sich folgende Ergebnisse fir das erschlieBbare Potential:

Potential/ Verbrauch

[MWh/a]
Thermisches Potential Geothermie 27.971
Elektrischer Energieverbrauch der Warmepumpen 9.324

Tabelle 41: ErschlieBbares Geothermiepotential der Ein- und Zweifamilienhauser

* zur Nutzung der Geothermie werden Warmepumpen eingesetzt, die meist mit elektrischer Ener-
gie betrieben werden. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) von Warmepumpen gibt das Verhaltnis von
genutzter Warmeenergie zur aufgewendeten elektrischen Energie an.
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Anmerkung:

Sofern die Antriebsenergie fur Warmepumpen vornehmlich durch fossile Stromerzeugung
bereitgestellt wird, ist die Verwendung von Warmepumpen im Hinblick auf den Klima-
schutz kritisch zu bewerten. Ob eine Reduzierung von Primérenergie und CO,-
Emissionen tatsachlich erreicht werden, hangt von der Jahresarbeitszahl und dem
Strommix ab. Die Jahresarbeitszahl wiederum wird im Wesentlichen durch die Tempera-
turniveaus bestimmt. Eine niedrige Vorlauftemperatur des Heizsystems (bspw. durch ei-
nen hohen Dammstandard und grof3e Heizflachen) und eine hohe Temperatur der War-
mequelle sind dabei anzustreben.

6.4.6 Abwasserwarme

Allgemein

Mithilfe einer Warmepumpe lasst sich, &hnlich wie bei der Geothermie, auch aus Abwas-
ser Warme zurlickgewinnen. Der Vorteil bei der Verwendung von Abwasser ist das
gleichméRig hohe Temperaturniveau. Als potentielle Quellen kommen Klaranlagen und
grofRe Abwasserkandle in Frage, die moglichst in der Nahe der Warmeverbraucher liegen.
Weiterhin eignet sich Abwéarme von Industrieanlagen.

Ergebnis

Basierend auf der Datenerfassung im Rahmen des European Energy Awards weist die
Nutzung der Abwarme o.g. Quellen in Erkrath keine relevanten Potentiale auf.

6.4.7 Wasserkraft: Laufwasserkraftwerke

Allgemein

Fur die Ermittlung des erschlieBbaren Wasserkraftpotentials wurden vorhandene Quer-
bauwerke’® der FlieRgewasser in Erkrath untersucht. Weiterhin wurden vorhandene Was-
serkraftwerke berticksichtigt. In Erkrath ist ein kleines Wasserkraftwerk an der Dissel an
der Grenze zu Dusseldorf vorhanden.

Vorgehensweise
Zur Abschatzung des erschlieBbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Erfassung der Querbauwerke in Erkrath anhand des vom Land NRW bereitgestell-
ten GIS-Tools ,ELWAS* [ELWAS NRW, 2014].

= Untersuchung der mdglichen Eignung anhand von Hohendifferenz (mindestens 1
Meter), mittlerem Durchfluss (mindestens 1 m3/s), Beschreibung und vorliegender
Fotodokumentation (siehe: www.elwasweb.nrw.de).

"2 Ein Querbauwerk ist jeder Einbau in einen natiirlichen Fluss. Querbauwerke wurden untersucht,
da diese in der Regel eine Hohendifferenz im Flie3gewasser bewirken und somit eine Vorausset-
zung fur den Standort einer Wasserkraftanlage vorliegt. Abhéngig von Héhe und Durchflussmenge
kann dann ein Wasserkraftpotential fur die Querbauerwerke bestimmt werden. (MUNLYV, 2005)
(ELWAS NRW, 2014).
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Ergebnis

Aufgrund der Durchflussmengen kommt nur die Dissel fir Wasserkraftanalgen in Be-
tracht. Eselsbach, Hubbelrather Bach und Stinderbach sind nach bisherigen Kenntnissen
zu Klein.

Bei der Analyse wurde ein potentieller Wasserkraftstandort an der Dussel (,Hoher Absturz
an Fabrik®) identifiziert (Absturzhéhe: 1,2 m, Mittlerer Durchfluss: 1,34 m?3/s), bei dem eine
Prifung der Wirtschaftlichkeit empfohlen wird.

Damit ergeben sich folgende Ergebnisse fir das erschlie3bare Potential:

Potential

Erschlie3bares Potential (MWh) 33,8

Installierte Leistung der Anlage(n) (kW) 8,5

Tabelle 42: Erschliel3bares Wasserkraftpotential

6.4.8 Zusammenfassung

Die erschlieBbaren Potentiale der erneuerbaren Energien sind nachfolgend zusammenge-
fasst. Aufgrund der Methodik umfassen diese — bis auf die Wasserkraft — auch die bereits
in Erkrath realisierten Anlagen.

Strom [MWh/a] Waéarme [MWh/a]

Solarenergie 28.345 38.415
Biomasse 3.840 7.588
Windenergie - -
Umweltwarme -9.324 " 27.971
Abwasser - -
Wasserkraft 42 -
Gesamt 22.894 73.974

Tabelle 43: Erschliel3bare Potentiale erneuerbarer Energien

8 Mehrverbrauch fiir Warmepumpenbetrieb.
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Abbildung 20: Erschliel3bare Potentiale erneuerbarer Energien

6.5 Energiebedarf und CO,-Minderungspotentiale

6.5.1 Vorgehen

Wie die Nutzung der Potentiale zur Deckung des Energiebedarfs beitragen kann, ist im
Folgenden getrennt fur die Strom- und Warmeversorgung erlautert.

Um eine bessere Ubersicht zu gewéhrleisten, wird zunachst der Energieverbrauch der
Erzeugung erneuerbarer Energien im Basisjahr gegeniber gestellt.

Anschlielend werden die Potentiale zum Ausbau erneuerbarer Energien dem Energiebe-
darf im Szenario Effizienz gegentibergestellt. Dieses Vorgehen wurde gewahlt, da es Ziel
des Klimaschutzkonzeptes ist, die Verabschiedung von Klimaschutzzielen vorzubereiten.
Somit ist die Berticksichtigung des Szenarios Trend nicht sinnvoll.

Die nachfolgenden Abbildungen sind dabei wie folgt aufgebaut:

» Saule ,Verbrauch 2011“: Darstellung des witterungsbereinigten Energieverbrauchs
der Sektoren Haushalte, Wirtschaft und Kommune im Basisjahr 2011

= Saule ,Erzeugung Erneuerbare 2012 Strom-/Warmeerzeugung aus Erneuerbare-
Energien-Anlagen’

» Saule ,Prognose Szenario Effizienz“: Prognose des zuklnftigen Bedarfs = Ver-
brauch 2011 abziiglich Effizienzpotentiale, inkl. Mehrverbrauch fir Warmepumpen
bzw. KWK-Anlagen

= Saule ,Potential Erneuerbare inkl. Erzeugung 2011 Darstellung des in Erkrath er-
schlieRbaren Potentials erneuerbarer Energien’

" Das Jahr 2012 wurde gewabhlt, da hier schon vollstandige Daten vorlagen und somit genauere
Aussagen zu den Potentialen in 2030 gemacht werden kénnen.
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6.5.2 Stromversorgung

Verbrauch und Erzeugung stellen sich im Basisjahr wie folgt dar:

160.000 - 149.862
140.000
120.000
100.000
80.000 - B Wasserkraft
60.000 -
40.000
20.000 -

0

Stromverbrauch

Biomasse (Biogas)

Strom [MWh/a]

3.212 Solarenergie

Verbrauch 2011 Erzeugung
Erneuerbare 2012

Abbildung 21: Stromverbrauch und Erzeugung Erneuerbare Energien in 2011/2012

Die Situation im Zieljahr 2030 stellt sich wie folgt dar:

120.000 -~
113553 B Zusatz.
100.000 - Warmepumpen-Strom
80.000 - Deckung durch KWK
<)
g 60.000 1 Stromverbrauch
=, 40.000 - 32.224
£ W \Wasserkraft
© 20.000 -
3 . .
0 Biomasse (Biogas)
Prognose Szenario Potential
'Effizienz' 2030 Erneuerbare Sol .
inkl. Erzeugung 2012 >0larenergie

Abbildung 22: Strombedarf Szenario Effizienz und Potentiale Erneuerbare’’

’® Bzgl. der Biomasse liegen keine Zahlen vor, welcher Anteil des ermittelten erschlieRbaren
Potentials in Erkrath bereits genutzt wird.

"® Der angegebene Stromverbrauch bertcksichtigt nicht den Stromverbrauch im Sektor Verkehr.
Dieser wurde bei den Potentialen der Kraftstoffe berticksichtigt. Ansonsten wirde dieser doppelt
berucksichtigt.

" Der zusatzliche Warmepumpen-Strom wurde um den Warmepumpen-Strom 2011 bereinigt.

Seite 78



Klimaschutzkonzept Erkrath Gdapt n

Aus den Abbildungen lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

6.5.3

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien deckte im Jahr 2011 unter 2,1 %
des Stromverbrauchs.

Berticksichtigt man den verringerten Energiebedarf im Szenario Effizienz sowie
den zusatzlichen Strombedarf der Warmepumpen, kann der Strombedarf zu 28 %
aus erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Der Anteil des Stromverbrauchs, der durch KWK gedeckten werden kann, liegt bei

18,5 %.

Es wird deutlich, dass in Zukunft besonderer Wert auf die Energieeffizienz gelegt
werden muss.

Warmeversorgung

Verbrauch und Erzeugung stellen sich im Basisjahr wie folgt dar:

Warme [MWh/a]

500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

. 489.012
: Warmeverbrauch
_ B Geothermie
il Biomasse (Biogas)
I 5.946 _
Solarenergie
Verbrauch 2011 Erzeugung
Erneuerbare 2011

Abbildung 23: Warmeverbrauch Szenario Effizienz und Erzeugung EE 2011
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Die Situation im Zieljahr 2030 stellt sich wie folgt dar:

400.000 - 365.147

B Zusatzl.
350.000 - |/ Brennstoffbedarf
i durch KWK
300.000 Warmeverbrauch
250.000 -
T 200.000 - .
= 00.000 B Geothermie
§ 150.000 -
© 100.000 - 73.974 .
£ B Biomasse (Holz)
= 50.000 - ]
= 0

Prognose Szenario Potential Erneuerbare Biomasse (Biogas)

‘Effizienz' 2030 inkl. Erzeugung 2011

Abbildung 24: Warmebedarf Szenario Effizienz und Potentiale EE™®

Aus den Abbildungen lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

= Die Warmeerzeugung aus (lokalen) erneuerbaren Energien deckte im Jahr 2011
rund 1,2 % des Warmeverbrauchs.

= Berlicksichtigt man den verringerten Energiebedarf im Szenario Effizienz sowie
den zusatzlichen Brennstoffbedarf durch KWK, kann der Warmebedarf zu 20 %
aus erneuerbaren Energien gedeckt werden; aufgrund der Geothermienutzung er-
hoht sich jedoch gleichzeitig der Stromverbrauch leicht.

= Es wird deutlich, dass in Zukunft auf die nachhaltige Entwicklung der Warmever-
sorgung besonderer Wert gelegt werden muss.

8 zur Vereinfachung wurde der zusatzliche Brennstoffbedarf der KWK-Anlagen dem Wéarmebedarf
zugerechnet (siehe dazu auch Kapitel 6.3.4). Aufgrund der unvollstandigen Datenlage konnte die
Warmeerzeugung aus Biomasse (Holz und Biogas) nicht bereinigt werden. Hier werden allerdings
auch methodisch unterschiedliche Potentiale ausgewiesen.
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6.5.4 CO,-Minderungspotential gesamt

Die CO,-Minderungspotentiale wurden auf Basis des witterungsbereinigten Energiever-
brauchs im Szenario Effizienz sowie unter Beriicksichtigung der Kraft-Warme-Kopplung
und dem Einsatz erneuerbarer Energien ermittelt. Die witterungsbereinigten CO,-
Minderungspotentiale sind in nachfolgendem Diagramm dargestellt. Ebenfalls dargestellt
sind die verbleibenden CO,-Emissionen. Hierbei gilt zu beachten, dass im Wert fir Ener-
gieeffizienz der zusatzliche Stromverbrauch der Warmepumpen (Strom) sowie der zusatz-
liche Brennstoffbedarf durch KWK (Warme) enthalten ist. Daher weichen die Werte von
denen aus der Energie- und CO,-Bilanz ab.

350.000

300.000 ® Energie-
effizienz (inkl.
KWK)

250.000

200.000 21— & Emeuerbare
Energien

150.000

100.000 - _
- ® Verbleibende

Emissionen

50.000 +——18.619

.

Strom Wwarme Kraftstoffe Gesamt

CO,-Minderungspotential [t/a]

Abbildung 25: CO,-Emissionen und -minderungspotentiale nach Endenergie

Die CO,-Minderungspotentiale lassen sich wie folgt beurteilen:

= Beim Stromverbrauch kénnen rund 56 % der CO,-Emissionen vermieden werden,
vor allem durch:

= Steigerung der Energieeffizienz inkl. Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

= Ausbau der Photovoltaik (sonstige Erneuerbare machen nur einen geringen An-
teil aus)

=  Beim Warmeverbrauch kénnen 45 % der CO,-Emissionen vermieden werden, vor
allem durch:

=  Gebé&udesanierung und -ddmmung
»= Erneuerung von Heizungsanlagen (Warmepumpen, Solarthermie etc.)

= Die nachhaltige Entwicklung der Warmeversorgung der privaten Haushalte, bspw.
durch die Steigerung der Energieeffizienz inkl. der Nahwarmeversorgung, stellt ei-
ne grof3e Herausforderung dar und bedarf besonderer Beachtung. Daher wurde
die Mainahme zum Aufbau des Beraternetzwerks erarbeitet.
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= |m Verkehrssektor bzw. bei den fossilen Kraftstoffen lieRen sich die Emissionen
um 25 % senken, bspw. durch:

Steigerung der Attraktivitat der Radwege (hierzu wird derzeit das Radwegever-
kehrskonzept erstellt)

Forderung der Elektromobilitat

= Die gesamten Emissionen lieRen sich um rund 41 % reduzieren.

= Hohere Potentiale sind aus folgenden Griinden voraussichtlich nicht erschliel3bar:

Es ist nicht davon auszugehen, dass alle Altbauten in Erkrath bis 2030 energe-
tisch saniert werden. Denn hier spielen vielféltige Entscheidungen eine Rolle,
auf die die Stadt nur begrenzten Einfluss hat. Gerade hier ist es jedoch wichtig,
die Bevolkerung zu motivieren.

Selbst wenn sich der Warmeverbrauch im Gebaudebestand schrittweise redu-
zZiert, so wird der Grof3teil der Wohngebaude weiterhin mit fossilen Energietra-
gern beheizt.

Eine dichte Bebauung sowie geringe Flachenverfligbarkeit verhindert den Aus-
bau erneuerbarer Energien, inshesondere der Windenergie

Die Emissionen im Sektor Verkehr lassen sich nur in geringem Umfang durch
erneuerbare Energien substituieren und die Effizienzsteigerungen sind hier vo-
raussichtlich geringer als in den anderen Sektoren.
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Nach Sektoren aufgeteilt, ergibt sich folgendes in Abbildung 14 und Tabelle 22 dargestell-

tes Ergebnis:”
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<
$  200.000
°
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[
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5 100.000
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> 50.000
o
O 0

35.277

19.770

2 5909
14.231 1276
36.004 Som
Haushalte ertschaft Kommune Verkehr Gesamt

B \Verbleibende Emissionen

Erneuerbare Energien ® Energieeffizienz (inkl. KWK)

Abbildung 26: CO,-Emissionen und -minderungspotentiale nach Sektoren®

[t CO2/a] Verbleibende Erneuerbare Energieeffizienz | Minderung
Emissionen Energien (inkl. KWK) gesamt
Haushalte 61.274 19.770 36.162 55.932
Wirtschaft 36.094 14.231 27.406 41.638
Kommune 3.086 1.276 2.599 3.875
Verkehr 86.850 - 28.079 28.079
Gesamt 187.304 35.277 94.247 129.524

Tabelle 44: CO,-Emissionen und -minderungspotentiale nach Sektoren

" Die Potentialermittlung der erneuerbaren Energien erfolgt nicht getrennt nach Sektoren. Daher
ist hier eine pauschale Verteilung in Bezug auf den Energieverbrauch angegeben.
D|e Darstellung wird fur den Verwendungsnachweis beim Projekttréager Julich benétigt.

% siehe Anmerkungen zu Abbildung 25: CO,-Emissionen und -minderungspotentiale nach End-

energie.
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6.6

6.6.1

Klimaschutzziele

Rahmenbedingungen

Klimaschutzziele kénnen auf internationaler, nationaler oder lokaler Ebene vereinbart
werden. Klimaschutzziele beinhalten die Minderung von CO,-Emissionen bis zu einem
bestimmten Zeitpunkt, bspw. durch die Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien an
der Energiebereitstellung oder die Steigerung der Energieeffizienz. Einige der wichtigsten
bisher verabschiedeten Klimaschutzziele sind folgende:

Die Richtlinie des europaischen Parlamentes und des Rates, den Endenergiebe-
darf in den Mitgliedslandern innerhalb von neun Jahren (bis 2016) um mindestens
9 % zu senken [EU, 2006].

Die Zielvereinbarungen des Energiekonzeptes der Bundesregierung, die Treib-
hausgasemissionen bis zum Jahr 2020 um 40 % gegenuber 1990 zu reduzieren
[Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, 2010].

Die nationalen Vorgaben des Erneuerbare-Energien-Gesetzes, bis zum Jahr 2020
einen Anteil der regenerativen Stromerzeugung von 25-30 % zu erreichen [EEG,
2009].

Die Vorgabe aus dem Erneuerbaren-Energien-Warme-Gesetz, bis 2020 14 % der
gesamten Warmeerzeugung regenerativ zu erzeugen [EEWarmeG, 2008].

Die Minderungsziele des Klimabiindnisses/ALIANZA DEL CLIMA E.V. zur Redu-
zierung der CO,-Emissionen um 10 % alle finf Jahre sowie zur Halbierung der
pro-Kopf-Emissionen bis 2030 gegentiber dem Jahr 1990. Langfristig soll ein
nachhaltiges Niveau von 2,5 Tonnen CO,-Aquivalent pro Einwohner erreicht wer-
den [Klima-Blndnis, 2009].

Fur das Klimaschutzkonzept sind Ziele zur Reduzierung des CO,-Ausstol3es zu formulie-
ren. Die hierfir maRRgeblichen Rahmenbedingungen sind in der folgenden Tabelle zu-

sammengefasst.
1990 2012 2020 2030 2050
Kyoto Protokoll 100 % -21%
Energiekonzept BRD 2010 100 % -40 % -55% - _80 %
56 o
Klimabundnis 100 % -50 %

Tabelle 45: Nationale und Internationale Klimaschutzziele (Reduzierung der CO,-Emissionen)

6.6.2

Herleitung der Ziele

Die im Klimaschutzkonzept hergeleiteten Ziele sind als Empfehlung fur die politische Dis-
kussion und Beschlussfassung zu verstehen.

Fur die Ermittlung der Klimaschutzziele wurde wie folgt vorgegangen:

Erfassung und Bilanzierung der Grundlagen:
= Energieverbrauch bzw. CO,-Emissionen im Bezugsjahr 2011
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= ErschlieBbare Potentiale im Szenario Effizienz, Ausbau KWK und erneuerbare
Energien

Bestimmung von Faktoren, um die Potentialnutzung abzuschéatzen:
= Je Potentialart und je Sektor
= Unterschieden nach Energietragern

= Fir die Jahre 2020 und 2030 (langere Zeitraume sind nicht mehr belastbar zu
prognostizieren)

Ermittlung und Darstellung der sich daraus ergebenden Energieeinsparungen bzw.
der vermeidbaren CO,-Emissionen

Bezuglich der ErschlieRung der Potentiale werden folgende Annahmen getroffen:

Energieeffizienz

Adapton nimmt an, dass bis 2030 60 % der ermittelten erschlieRbaren Potentiale (Szena-
rio Effizienz) realistisch erschlossen werden kénnen. Eine ErschlieBung von 100 % des
Potentials bis 2030 wird bspw. nicht als realistisch angesehen. Da Zahlen fiir CO,-
Minderungsziele im Wesentlichen politische Grof3en sind, muss jedoch auch in diesem
Rahmen die Entscheidung getroffen werden.

Um die Potentiale erschlielBen zu kénnen bedarf es folgender Voraussetzungen:

Unternehmen setzen EffizienzmalRnahmen bei Strom, deren technisch-
wirtschaftliche Machbarkeit bekannt ist, zuklnftig deutlich haufiger um. Ein Grund
daflr ist bspw. der verstarkte Einsatz von betrieblichem Energiemanagement
(bspw. sind Steuererleichterungen im produzierenden Gewerbe an betriebliche
Energiemanagementsysteme geknipft).

Die Nachfrage nach energieeffizienten Gewerbeimmobilien wird kiinftig weiter
steigen. Damit Uben auch Unternehmen, die keinen direkten Einfluss auf Effizienz-
potentiale haben (bspw. viele Mieter in Gewerbeimmobilien), Druck auf Immobi-
liengesellschaften aus.

In den letzten Jahren stiegen die Sanierungsraten bereits an. Die Verscharfungen
der Energieeinsparverordnung 2014, neue Technologien sowie der Ausbau bzw.
die Optimierung der Energieberatung in Erkrath und neue Férderprogramme fiih-
ren dazu, dass der Warmebedarf weiter zurtickgeht.

In den kommunalen Liegenschaften werden in den néchsten Jahren kontinuierlich
weitere Verbrauchsreduzierungen identifiziert und konsequent umgesetzt, bspw.
durch Anderung des Nutzerverhaltens, Optimierung der Regelungstechnik, Ein-
zelmalnahmen wie Heizkesseltausch etc. (als Grundlage hierfir bietet sich die
Erstellung des Klimaschutz-Teilkonzeptes fir die eigenen Liegenschaften an)

Konventionelle Nachtspeicherheizungen werden aufgrund der steigenden Strom-
preise spatestens 2020 gegen effiziente fossile oder regenerative Heizsysteme
ausgetauscht sein.

Kraft-Warme-Kopplung:

= Die KWK gilt als Briickentechnologie. In Zukunft werden kontinuierlich neue An-
lagen gebaut, da aufgrund steigender Energiepreise und geringerer Kosten fir
die Anlagen von einer besseren Wirtschaftlichkeit ausgegangen wird.
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Substitution fossiler Energietrager durch erneuerbare Energien

Daher wird angenommen, dass das aufgezeigte Potential (Tabelle 35: KWK-

Potentiale bis 2030 (Szenario Effizienz)) in den Sektoren Haushalte und Wirt-
schaft bis 2030 zu 60 % sowie im Sektor Kommune zu 30 % erschlossen (bis
2020 zu 30 % sowie zu 10 %). Der geringere Anteil bei den kommunalen Ge-
bauden wird angenommen, da die finanziellen Moglichkeiten der Stadt Erkrath

begrenzt sind.

Die Flachenpotentiale der Wohngeb&ude sowie der Wirtschaft zur Solarenergie-
nutzung (sowohl PV als auch Solarthermie) werden bis 2030 zu 60 % erschlossen
(siehe Tabelle 43: ErschlieBbare Potentiale erneuerbarer Energien).

Bei der Nutzung von Umweltwarme (Geothermie, Umgebungsluft) werden nur
hocheffiziente Warmepumpen eingesetzt, um den zusatzlichen Strombedarf mog-
lichst gering zu halten. Bis 2030 wird das ermittelte Potential ebenfalls zu 60 % er-

schlossen.

Es wird nicht davon ausgegangen, dass in Erkrath eine Biogasanlage gebaut oder
das lokale Biomassepotential auf andere Weise erschlossen werden.

Die Wasserkraftanlage wird bis 2030 gebaut.

Auf Basis der ermittelten erschlieBbaren Potentiale erneuerbarer Energien, werden fol-
gende Annahmen fir den Ausbau erneuerbarer Energien getroffen (die Werte geben an,

zu welchem Anteil (%) die erschliel3baren Potentiale umgesetzt werden sollen):

bis 2020 bis 2030
PV 30 % 60 %
Solarthermie 30 % 60 %
Wind entfallt entfallt
Biomasse 0% 0%
Umweltwarme 30 % 60 %
Abwasser kein Aussage kein Aussage
Wasser 0% 100 %

Tabelle 46: Annahmen fir den Ausbau der erneuerbaren Energien
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Somit ergeben sich folgende Ausbauziele (siehe nachfolgende Tabelle):

6.6.3

bis 2020 (MWh)

bis 2030 (MWh)

PV 8.503 17.007
Solarthermie 11.524 23.049
Wind entfallt entfallt
Biomasse entfallt entfallt
Umweltwarme 8.391 16.783
Abwasser kein Aussage kein Aussage
Wasser - 34

Tabelle 47: Zielwerte fur den Ausbau der erneuerbaren Energien

Klimaschutzziele fur Erkrath

Unter Berlcksichtigung der Annahmen aus Tabelle 46 sowie der Annahmen fir eine rea-
listische ErschlieRung der Effizienzpotentiale und zum Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung
werden fur Erkrath folgende Klimaschutzziele vorgeschlagen:

Zeitraum CO,-Emissionen Stromverbrauch |Warmeverbrauch | Kraftstoffver-
brauch
Bezugsjahr | Ist-Emissionen: Ist-Verbrauch: Ist-Verbrauch: Ist-Verbrauch:
2011 7,1 t/EW (312.000t) | 156.000 MWh 489.000 MWh 395.000 MWh
bis 2020 CO,-Vermeidung: Effizienz: 9 % Effizienz: 9 % Effizienz: 7 %
11 % (35.000 t) Erzeugung durch Erzeugung durch
Verbleibende Emis- | KWK: 4 % KWK: 2 %
sionen: 6,3 t/EW Substitution durch | Substitution durch
(277.000 t) erneuerbare Ener- | erneuerbare Ener-
gien: 3% gien: 4 %
bis 2030 CO,-Vermeidung: Effizienz: 17 % Effizienz: 18 % Effizienz: 15 %
23 % (70.000 t) Erzeugung durch | Erzeugung durch | (g0 95 von 25 %
Verbleibende Emis- | KWK: 8 % KWK: 4 % Potential)
sionen: 5,5 t/EW Substitution durch | Substitution durch
(242.000 t) erneuerbare Ener- | erneuerbare Ener-
gien: 7 % gien: 8 %

Tabelle 48: Klimaschutzziele fiir die Stadt Erkrath®

8 Werte gerundet angegeben auf Basis der witterungsbereinigten Bilanz. Daher unterscheiden
sich die Werte leicht von denen aus der Energie- und CO,-Bilanz.
Die %-Werte fur Effizienz, KWK und Substitution beziehen sich jeweils auf den Anteil, der vom Ist-
Verbrauch bzw. den Ist-Emissionen gedeckt bzw. um den dieser reduziert werden kann.

In den Zahlen sind die Annahmen aus Kapitel 6.6.2 berticksichtigt. Bspw. bedeutet bei den Kraft-
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Ausgehend vom Basisjahr 2011 werden somit folgende Klimaschutzziele vorgeschla-
82
gen:

2011 2020 2030

Abbildung 27: Klimaschutzziele®®

Die vorgeschlagenen Klimaschutzziele lassen sich insbesondere durch folgende Schwer-
punktsetzung erreichen:

= Deutlicher Ausbau der Photovoltaik- und Solarthermie (siehe MaRnahme Finanzi-
elle Beteiligung von Birgern an EE-Anlagen)

= Reduzierung des Energieverbrauchs durch einen weiteren Anstieg der Sanie-
rungsquote und den Einsatz energieeffizienter elektrischer Gerate (hierzu wird ins-
besondere der Ausbau bzw. die Optimierung der Energieberatung empfohlen —
siehe MalBhahme Aufbau Energieberatungsnetzwerk)

= Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung vor allem im Bereich der Wirtschaft sowie bei
den Mehrfamilienhdusern (auch hierzu wird der Ausbau bzw. die Optimierung der
Energieberatung empfohlen).

stoffen ,Effizienz: 15 %", dass sich diese Zahl aus dem Gesamtpotential (25 %) und der Zielerrei-
chung bis 2030 (60 %) ergibt.

¥ Die politischen Vorgaben und angestrebten Reduktionsziele beim Klimaschutz beziehen sich auf
nationaler und internationaler Ebene stets auf das Jahr 1990. Aufgrund fehlender Daten ist dieser
Bezug auf lokaler Ebene i.d.R. nicht umsetzbar. Eine nachtragliche Erfassung, bspw. von
Absatzmengen der Energieversorger, ware nur mit sehr hohem Aufwand mdglich. Fir alle anderen
Energietrager wéren die notwendigen Abschatzungen mit viel zu hohen Unsicherheiten verbunden.
% Das CO,-Minderungspotential von -41 % weicht von den vorgeschlagenen Klimaschutzzielen
(-23 %) ab. Der Grund dafir ist die realistische Annahme, dass eine Erschliel3ung der Potentiale
erneuerbarer Energien bis 2030 (nur) zu ca. 60 % erfolgen kann. Eine einhundertprozentige Er-
schlieBung der Potentiale ist erst nach 2030 realistisch.

Seite 88



Klimaschutzkonzept Erkrath Gdapt n

6.7 Kommunale Wertschépfung

6.7.1  Allgemein

Durch die ErschlieRung von Potentialen in den Bereichen Einsparung, KWK/Effizienz und
erneuerbare Energien bzw. durch die damit ausgeldsten Investitionen kann eine hohe
Wertschopfung generiert werden. Sie setzt sich aus folgenden Positionen zusammen:

= Lo6hne
= Steuern, die an die Kommune fliel3en
= Gewinne lokaler Akteure (Burger, Wirtschaft, Kommune)

Nachfolgend wird die Wertschdpfung durch den Ausbau erneuerbarer Energien in Erkrath
bestimmt. Grundlage hierfir ist die IOW-Studie ,Kommunale Wertschépfung durch Er-
neuerbare Energien®, in der empirisch ermittelte Zahlen zur Wertschépfung dokumentiert
sind [IOW, 2010]. Hierbei ist zu beachten, dass die Studie auf der Einspeisevergiitung von
2010 basiert. Daher ist tatsachliche Wertschopfung fir Anlagen, die ab 2014 errichtet
werden, voraussichtlich geringer. Die genannten Zahlen dienen somit als Orientierung.
Aktuellere Zahlen liegen jedoch nicht vor.

Eine vergleichbare Studie zur Bewertung der Wertschépfung durch Energieeinsparung
gibt es derzeit noch nicht. Daher wird abgeschatzt, wie hoch die Investitionen zur Umset-
zung der Einsparmafinahmen sind. Hierzu werden geeignete Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tungen herangezogen.

6.7.2  Wertschépfung durch den Ausbau erneuerbarer Energien
Allgemein

Investitionen in erneuerbare Energien kommen den Kommunen auf unterschiedlichen
Wertschopfungsstufen zugute. Ein anschauliches Beispiel gibt die hachfolgende Abbil-
dung. Hierbei ist zu beachten, dass die kommunale Wertschépfung umso groR3er ist, je
mehr Stufen der Wertschépfungskette in der Kommune angesiedelt sind. Insbesondere
der Anlagenbetreiber bzw. die Betreibergesellschaft sollte in der Kommune angesiedelt
sein, um entsprechende Gewerbesteuereinnahmen zu generieren.
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Nachstehende Darstellung veranschaulicht die Wertschopfungskette einer Erneuerbaren-
Energien-Anlage aus kommunaler Perspektive [IOW, 2010].

Die Wertschopfungskette besteht aus vier Wertschopfungsstufen mit je drei
Wertschoptungseffekten. Dabei gilt: Je vollstandiger sie vor Ort ist, desto mehr
Geld bleibt in der Kommune.

s Steuern an die Kommune
mm Gewinne

mm Einkommen durch
Beschaftigung

’.

www.unendlich-viel-energie.de !Eg—:'j

Abbildung 28: Wertschdpfungskette durch erneuerbare Energien

Die Planung und Installation (1. Wertschopfungsstufe) und meist auch die Produktion von
Anlagen und Komponenten (2. Stufe) werden von tberregional tatigen Akteuren erbracht.
Fur Erkrath bedeutet das, das insbesondere die 4. Stufe (Betreibergesellschaft) und evitl.
die 3. Stufe (Betrieb und Wartung) der Wertschopfungskette abgedeckt werden sollten.
Auch zugunsten der Wertschdpfung ist daher eine hohe Birgerbeteiligung empfehlens-
wert.

Grundlagen und Annahmen
Der Berechnung liegen folgende Grundlagen und Annahmen zugrunde:
= Potentiale und vorgeschlagene Ausbauziele des Klimaschutzkonzeptes
»  Wertschopfung in den Wertschopfungsstufen entsprechend der IOW-Studie

= Annahmen fir den Anteil der Leistungen in den einzelnen Wertschopfungsstufen,
der durch in Erkrath anséssige Akteure erbracht wird (siehe nachfolgende Tabelle)
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Wertschépfungsstufen

1. Stufe: 2. Stufe: 3. Stufe: 4. Stufe:

Anlagen- Planung, Betriebsfuh- Betreiber-

komponenten [Installation rung gesellschaft
PV 0% 80 % 80 % 100 %
Solarthermie, Kleinanlage |0 % 80 % 80 % 100 %
Wind 0% 0% 20 % 100 %
Wind, repower 0% 0% 20 % 100 %
Biogas, Kleinanlage 0% 30 % 30 % 100 %
Biomasse, Holz 0% 30 % 30 % 100 %
Geothermie, Warmepumpe |0 % 30 % 50 % 100 %

Tabelle 49: Anteile regionaler Akteure an den Wertschopfungsstufen

Ergebnis

Bei der ErschlieBung der Potentiale erneuerbarer Energien in Erkrath kann fir einen Zeit-
raum von 20 Jahren von folgender Wertschépfung ausgegangen werden®.

ErschlieBbares |Erschlielbares Ausbauziel Regionale Wert-
Potential Potential: bezogen auf schoépfung uber
(0. Erzeugung | Installierte Leis- | Potential 20 Jahre
2012) [MWh] tung [kWp, MW] [€/20 Jahre]
PV 28.345 32.145 kWp 60% 46,6 Mio. €
Solarthermie, 38.415 71.621 m? 60% 6,1 Mio. €
Kleinanlage
Wind 0 0 MW 0% 0 Mio. €
Wind, repower 0 0 MW 0% 0 Mio. €
Biogas, 3.840 0,4 MW 0% 0 Mio. €
Kleinanlage
Biomasse, Holz 1.554 1MW 0% 0 Mio. €
Geothermie, 27.971 19,18 MW 60% 2,7 Mio. €
Warmepumpe
Wasserkraft 34 8 kw 100% 0 Mio. €
Summe 100.158 54,9 Mio. €

Tabelle 50: Wertschdpfung aus erneuerbaren Energien

84 Anmerkung: Der Wertschdpfungsrechner des Instituts fiir 6kologische Wirtschaftsforschung wird
derzeit aktualisiert. Die Zahlen stammen aus 2010. Aufgrund der reduzierten Einspeisevergutung
insbesondere fir PV-Anlagen, ist in Zukunft von einer geringeren Wertschdpfung auszugehen.
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6.7.3  Wertschépfung durch Energieeffizienz

Auch die ErschlieBung des Potentials aus dem Szenario Effizienz tragt zur regionalen
Wertschopfung bei. Im Unterschied zu den erneuerbaren Energien liegt der Schwerpunkt
der Wertschopfungskette auf den beiden ersten Wertschépfungsstufen:

= Produktion der Anlagen und deren Komponenten
= Planung und Errichtung der Anlagen

Diese spiegeln sich im Wesentlichen in den fur die ErschlieBung der Potentiale zu tati-
genden Investitionen wieder. Mit den Investitionen werden MafRnahmen wie Einsatz von
Hocheffizienzpumpen, Sanierung von Heizzentralen, Gebaudedammung, Blockheizkraft-
werke (BHKW) umgesetzt.

Da die Investitionen i.d.R. Uber die Einsparungen refinanziert werden, kann die Wert-
schopfung Uber das Effizienzpotential abgeschétzt werden.

Von der Umsetzung der EffizienzmalBnahmen profitieren vor allem folgende Wirtschafts-
zweige:

= |nstallationshandwerk
= Bauwirtschaft
= |ngenieure und Architekten

Das Einsparpotential wurde in Kapitel 6.3.3 ermittelt. Darauf aufbauend wurden die Ein-
sparziele abgeleitet. Fur die Ermittlung der Wertschépfung wurden zu folgenden Punkten
Annahmen getroffen:

= |nvestitionsbedarf zur ErschlieBung der Einsparungspotentiale in Anlehnung an
[McKinsey&Company, 2007]

= Anteil der regionalen Wertschdpfung an den Investitionen
= Zeitliche Umsetzung der MalRnahmen
= Preissteigerungen fur Energie und Investitionsguter

AnschlieRend wurde die Wertschopfung aus den ermittelten Einsparpotentialen hochge-
rechnet. Die Ergebnisse zeigt nachstehende Tabelle:

Verbrauchssektor Einsparziel [MWh] Regionale Wertschép-
fung Uber 20 Jahre
(€/20 Jahre)
Strom - Haushalte 13.797 12,4 Mio. €
Strom - Wirtschaft und Kommune 13.360 3,3 Mio. €
Warme - Haushalte 54.144 16,8 Mio. €
Warme - Wirtschaft und Kommune 34.155 9,5 Mio. €
Summe 115.456 42,1 Mio. €

Tabelle 51: Regionale Wertschdpfung aus Energieeffizienzmalinahmen
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Die konsequente Nutzung der Effizienzpotentiale kann tUber einen Zeitraum von 20 Jahren
mit rund 42 Mio. € zur kommunalen Wertschépfung beitragen.

6.7.4 Fazit
Aus der Wertschopfungsbetrachtung ergeben sich folgende Werte fur Erkrath:

Regionale Wertschdpfung tber
20 Jahre (€/20 Jahre)

Wertschdpfung erneuerbare Energien 54,9 Mio. €/20a

Wertschopfung Einsparung/Effizienz 42,1 Mio. €/20a
Summe 97 Mio. €/20a

Tabelle 52: Regionale Wertschdpfung

Insgesamt haben die erneuerbaren Energien und die Energieeffizienz ein regionales
Wertschopfungspotential von ca. 97 Mio. € in den kommenden 20 Jahren.

Diese Zahlen sind von besonderer Relevanz fir die Beurteilung des Ausbaus der kom-
munalen Infrastruktur und der Energieberatung. Mit einer gut vernetzten Beratung kann
beispielsweise die Sanierungsquote bei den privaten Haushalten erhéht und die Wert-

schopfung im Bereich des regionalen Handwerks ausgebaut werden.

Seite 93



adapten

Klimaschutzkonzept Erkrath

7 Klimaschutzmanagement

7.1 Allgemein

Das kommunale Klimaschutzmanagement dient dazu, die Klimaschutzbemiihungen der
Stadt Erkrath zu steuern und zu koordinieren. Das vorrangige Ziel ist die Schaffung effizi-
enter Strukturen und die Festlegung von Verantwortlichkeiten zur Erreichung der Klima-
schutzziele. Durch das Management der KlimaschutzmalRnahmen wird ein kontinuierlicher
Verbesserungsprozess eingeleitet. Dieser bildet die Grundlage fur die effiziente und
validierbare Klimaschutzpolitik.

Bei der Erstellung des Konzepts fir das Klimaschutzmanagement wurden folgende An-
forderungen berucksichtigt:

= Kontinuierliche Dokumentation und Bewertung des gesamten Klimaschutzprozes-
ses in Erkrath (u. a. Umsetzung des Malinahmenkatalogs)

= Schaffung einer Datenbasis zur Entwicklung und Konzeption weiterer Klimaschutz-
mafinahmen sowie der Fortschreibung des Malinahmenkatalogs

» Uberpriifung der Reduzierung des Energieverbrauchs
= Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz

= [nformation und Koordination von Verwaltung und Politik, weiterer Beteiligter sowie
der Offentlichkeit

= Einbindung der kommunalen Liegenschaften: z. B. Mal3nahmen V-4: Klimaschutz-
teilkonzept ,Eigene Liegenschaften, V-5: Optimierung Haustechnik

Der allgemeine Ansatz fur das Klimaschutzmanagement ist in Kapitel 7.2 erlautert. In Ka-
pitel 7.3 wird das Konzept fur Erkrath spezifiziert. Die Vorteile der Teilnahme am Bench-
mark Kommunaler Klimaschutz werden in Kapitel 7.4 erlautert. Kapitel 7.5 beschreibt den
Aufbau eines Energiecontrollings fir die eigenen Liegenschaften. Kapitel 7.6 fasst die
Handlungsoptionen zur Umsetzung des Klimaschutzmanagements zusammen.

7.2 Konzeptionelle Grundlage

Als konzeptionelle Grundlage fiir die Entwicklung des Klimaschutzmanagements dient der
Plan-Do-Check-Act-Kreislauf des Energiemanagements (ISO 50001) und vieler weiterer
Managementsysteme.

Das Verfahren hat sich in Wissenschaft und Praxis bewahrt und wird bereits in zahlrei-
chen Organisationen angewandt. Es stellt die Basis fir einen kontinuierlichen Verbesse-
rungsprozess dar.

Aufbauend auf dem Modell aus der Norm ,DIN EN ISO 50001 Energiemanagementsys-
teme® [DIN, 2011] wurde der Ansatz fur das Klimaschutzmanagement entwickelt (siehe
folgende Abbildung).
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1 Klimaschutzpolitik 3 EinfUhrung und Umsetzung
= Erklarung Absichten = Strukturen und Prozesse

= Festlegung Treibhausgas-Reduktionsziele = MaRnahmen

= Kommunikation Absichten und Ziele = Offentlichkeitsarbeit

2 Planung = Netzwerkbildung

= MalRnahmen inkl. Erfolgsindikatoren
= Finanzierung, Kostenermittlung

= Organisationsstruktur

9 Managementbewertung 4 Uberprifung

= Uberpriifung und ggf. Anpassung der Ziele, = Bottum-Up-Controlling: einzelne Malnahmen
Ablaufe und Maflnahmen = Top-Down-Controlling: Treibhausgase gesamt
= Internes Audit

Abbildung 28: Ansatz fur das Klimaschutzmanagement

Als konzeptionelle Grundlage fiir die Entwicklung des Klimaschutzmanagements dienten
weiterhin:

= Status Quo der Verwaltungs- und Versorgungsstrukturen

Anmerkung: Bei der Einfihrung des Klimaschutzmanagements ist es sinnvoll, die be-
stehenden Strukturen in der Verwaltung zu nutzen und bei Bedarf die Verantwor-
tungsbereiche von Personen oder Fachbereichen zu erweitern und genau zu definie-
ren.

= Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen® [DIFU, 2011]

Im folgenden Kapitel wird dieser Ansatz auf Erkrath tibertragen.

7.3 Konzept fir Erkrath

Zur Einfihrung des Klimaschutzmanagements in Erkrath ist es sinnvoll, die folgenden
Akteure in den Prozess einzubinden:

Verwaltung:
= Blrgermeister
= Fachbereich 20 (Finanzen, Wirtschaftsforderung)
= Fachbereich 61 (Planung, Umwelt, Vermessung)
= Fachbereich 65 (Immobilienmanagement)
= Fachbereich 66 (Tiefbau, Stral3e, Griin)
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= zukunftig: Klimaschutzmanager
Politik:
= Stadtrat

= Gremien: insb. Ausschuss fir Planung, Umwelt und Verkehr (PLUV) (ggf. Aus-
schuss fiir Stadtentwicklung und Wirtschaftsférderung, Haupt- u. Finanzausschuss
(HFA))

= Klimabeirat
Weitere Akteure zur Netzwerkbildung:
= Stadtwerke Erkrath
= Wirtschaftskreis Erkrath, Handwerkerkreis
= AltBauNeu, VZ NRW

Der Status Quo der Ablaufe und Entscheidungsprozesse in der Verwaltung wird in den
folgenden Tabellen aufgefuhrt. Darauf aufbauend werden Handlungsoptionen fir erste
Schritte zum Klimaschutzmanagement dargestellt. Die Handlungsoptionen sind als Vor-
schlage fur die Umsetzung zu verstehen.

Die Verwaltung und die Politik der Stadt Erkrath sind fur den Aufbau des Klimaschutzma-
nagements zustandig. Die Politik legt die Klimaschutzziele und MaBnahmen fest. Im
Rahmen des Klimaschutzmanagements erfolgt die Uberpriifung der MaRnahmenumset-
zung. Zur Netzwerkbildung und Koordination von MaBhahmen kénnen weitere Akteure
einbezogen werden, z. B. die Stadtwerke. Auf die MalRnahmenumsetzung externer Akteu-
re hat die Stadt jedoch keinen Einfluss. Aus diesem Grund werden die Handlungsoptionen
hier fir die Stadt aufgezeigt.
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1. Klimaschutzpolitik
=  Erklarung von Absichten

= Festlegung von Treibhausgas-Reduktionszielen
= Kommunikation der Absichten und Ziele

Verantwortung (Politik)

=  Stadtrat
= Klimabeirat, PIUV

Verantwortung (Verwaltung)

= Burgermeister und Geschéftsbereichsleitung
= Fachbereich 61: Planung, Umwelt und Vermessung

Status Quo

Die Stadt hat beschlossen, ein Integrier-
tes Kommunales Klimaschutzkonzept er-
stellen zu lassen. Darin werden Klima-
schutzziele formuliert.

Die Stadt Erkrath ist passives Mitglied im
Klimabundnis.

Absichten (z. B. zur Umsetzung von Sa-
nierungsmaf3nahmen) werden durch Vor-
lagen in den Ausschiissen, im Rat und
Uber Pressemitteilungen kommuniziert.
Vereinzelt finden Veranstaltungen zur In-
formation der Birger statt.

Die Stadtwerke Erkrath werden in die
Klimaschutzpolitik der Verwaltung inte-
griert.

Es missen Strukturen gebildet werden
fur die Umsetzung der Klimaschutzpolitik.
Es fehlen Zielvorgaben fir die MaRnah-
menumsetzung.

Beschluss zur Teilnahme am European-
Energy-Award

Handlungsoptionen

Verabschiedung einer Absichtserklarung zur
Einfuhrung eines Klimaschutzmanagements
inkl. Veroffentlichung in den Medien

Beschluss der Umsetzung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes

Festlegung der Zustandigkeiten fur den Klima-

schutz und Einfuhrung und Koordination des

Klimaschutzmanagements im FB 61

Festlegung von Zielen fir die gesamtkommuna-

le Treibhausgasreduzierung in Erkrath sowie

erganzend Festlegung von ,Unterzie-

len“/“Teilzielen“; dazu zahlen :

= Ziele zur Reduzierung des Energiever-
brauchs in den Sektoren

= Ziele zur Reduzierung des Energiever-
brauchs in den kommunalen Liegenschaf-
ten

= Ausbauziele fur erneuerbare Energien
= Ausbauziele fur Kraft-Warme-Kopplung

= Vorgabe einer Quote flir Sanierungen von
Altbauten etc.

Kommunikation der Absichten und Ziele im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
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2. Planung

= Maflnahmenplanung (u. a. Zeitrahmen, Erfolgsindikatoren, Treibhausgasreduktion)
= Ermittlung von Kosten, Aufstellen eines Finanzierungsplans

= Festlegung einer Organisationsstruktur

Verantwortung (Politik)

=  Gremien, u. a. Ausschuss fur Planung, Umwelt und Verkehr (PIUV) und Haupt- u. Finanz-

ausschuss (HFA)

Verantwortung (Verwaltung)
= Birgermeister, Geschéaftsbereichsleitung

= jeweils fiir die MalBnahme zusténdige Fachbereiche 61 (Federfiihrung), 65, 66 ggf. Klima-

schutzmanager

Verantwortung (Energieversorger)

=  Stadtwerke Erkrath

Status Quo

Das integrierte Klimaschutzkonzept (IKSK)
einschlie3lich MaRnahmenkatalog wird der-
zeit erstellt.

Seit Januar 2013 nimmt Erkrath am Euro-
pean Energy Award teil. Im Rahmen des

eea wurde eine Arbeitsgruppe (,Energie-

Team®) gegriindet. Das Energiepolitische
Arbeitsprogramm (EPAP) wurde 2014 be-
schlossen.

Die zentral verantwortliche Person fir den
Bereich Energie und Klimaschutz ist Herr
Kristian Kuylaars (Fachbereich 61).

Klimaschutzaspekte werden bei Ausschrei-
bungen nicht berlicksichtigt. Auftrage wer-
den nach den gesetzlichen Regelungen ver-
geben (z. B. nach gultiger EnEV).

Es gibt Vorgaben fiur die Beschaffung:

= Holzprodukte, die beschafft werden,
mussen nachweislich aus legaler und
nachhaltiger Waldbewirtschaftung
stammen.

= Die Stadt Erkrath wird zukUnftig im
Rahmen ihrer Beschaffung verstarkt auf
Klimaschutzaspekte achten. Dies be-
deutet, dass die jeweils am wenigsten
Energie verbrauchenden bzw. energie-
effizientesten Gerate und Anlagen an-
geschafft werden (Effizienzklasse A +).

Es gibt Vorgaben fur Sanierungen / Neubau:

= Einsatz erneuerbarer Energien bei Sa-
nierungen (z. B. Sportheim Grinstral3e,
Grundschule Millrath).

» Einsatz 6kol. Materialien bei Sanierun-
gen und Neubauten (z. B. Neubau
Klassentrakt Realschule Hochdahl)

Handlungsoptionen

Planung der MalRnahmenumsetzung: Wel-
che Malinahmen werden wann umgesetzt?
Welche CO,-Reduzierung wird mit der Mal3-
nahmenumsetzung erreicht?

Erstellung des Finanzierungsplans zur Maf3-
nahmenumsetzung fur die Haushaltsplanung

Erstellung des Konzepts zur Einfuhrung des
Energiecontrollings fur die kommunalen Lie-
genschaften

Festlegung der Organisationsstruktur und
der Verantwortlichkeiten fur die Planung,
Umsetzung und das Controlling der Maf3-
nahmen

Einstellung eines Klimaschutzmanagers

Integration der Arbeitsgruppe des eea in die
Organisationsstruktur des Klimaschutzma-
nagements

Antragstellung und Erstellung des Klima-
schutz-Teilkonzepts ,Klimaschutz in eigenen
Liegenschaften® (geférdert durch das BMUB
im Rahmen der Klimaschutzinitiative)

Berlcksichtigung des CO,-AusstolRes oder
des kumulierten Energieaufwands (KEA) bei
der Planung kommunaler Bau- und Sanie-
rungsvorhaben

Antragstellung und Erstellung des Klima-
schutz-Teilkonzepts ,Integrierte Warmenut-
zung“ (gefordert durch das BMUB im Rah-
men der Klimaschutzinitiative)
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3. Einfuhrung und Umsetzung

=  Einflhrung von Strukturen und Prozessen

= Umsetzung der geplanten MalRnahmen

= Begleitung durch Offentlichkeitsarbeit

= Netzwerkbildung mit regionalen Akteuren

Verantwortung (Verwaltung)

= Geschéftsbereichsleitung

= jeweils fur die MalRnahmen zustandigen Fachbereiche 61 (Federfiihrung), 65, 66

= gdf. Klimaschutzmanager

Verantwortung (Energieversorger)

=  Stadtwerke Erkrath

Status Quo:

Der Prozess zum European Energy Award
wird derzeit umgesetzt.

Die Strukturen des Fernwarmenetzes be-
hindern den Betrieb (Besitz des Fernwar-
menetzes: RWE, Besitz des Heizwerks:
Stadtwerke Erkrath). Die Kundenbedurfnis-
se werden nicht zur Zufriedenheit erfllt (u.
a. wegen fehlender Transparenz).

Es gibt die Uberlegung, ein automatisiertes
Energiemonitoringsystem fur die kommu-
nalen Liegenschaften einzufiihren. Wie
dies personell umgesetzt werden soll, ist
noch unklar.

Anlagen und Geb&ude werden nach Tech-
nischer Prifverordnung (TPrifvVO) betrie-
ben und instand gehalten.

Hausmeistern und Nutzern kommunaler

Gebaude mangelt es an Fachkenntnissen
zur effizienten Energienutzung.

AulRerhalb der Verwaltung findet keine
koordinierte Klimaarbeit statt.

Handlungsoptionen (s. Malihahmenplanung)

Umsetzung der geplanten MaRnahmen zum
Ausbau erneuerbarer Energien, zur Energie-
effizienz, klimafreundlichen Mobilitat etc.

Kommunikation aller Ziele und MaRnahmen
im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit

Aufbau eines (Klimaschutz-) Netzwer-
kes/Klimabeirats zur Begleitung der Maf3-
nahmenumsetzung:

= Einbindung von Politik und Verwaltung

= Erfahrungsaustausch mit anderen Kom-
munen

= Durchfuhrung von Aktionen und Marke-
ting-Kampagnen mit den Unternehmen,
Vereinen etc.

Schaffung der personellen Ressourcen zum
Aufbau und Einsatz eines Energiemonitoring-
systems in den kommunalen Liegenschaften

Schulung der Mitarbeiter zum energieeffizien-
ten Arbeiten in kommunalen Liegenschaften

Sensibilisierung der Nutzer kommunaler Lie-
genschaften, z. B. durch die Darstellung des
Energieverbrauchs und der Einsparziele in
den Gebauden
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4. Uberprifung

= Uberpriifung der Wirksamkeit der MaRnahmen (,Bottom-Up“-Controlling)
= Kontrolle und Analyse der gesamten Treibhausgasemissionen (,Top-Down*“-Controlling)

=  Durchflihrung eines internen Audits

Verantwortung (Verwaltung)

=  Geschéftsbereichsleitung jeweils fir die MaRnahmen zustandigen Fachbereiche 61 (Feder-
fuhrung), 65, 66 ggf. Klimaschutzmanager

Verantwortung (Energieversorger)

=  Stadtwerke

Status Quo

Die Erfassung des Energie- und Wasser-
verbrauchs erfolgt durch das Immobilien-
management. Eine Schwachstelle ist, dass
Verbrauchsmessungen nicht zeitnah
durchgefiihrt werden und der Energiebe-
richt erst mit Uber einem Jahr Verzégerung
erstellt wird.

Der Energieverbrauch kommunaler Nicht-
wohngeb&ude wird mit vorgeschriebenen
Vergleichswerten nach EnEV 2009 nach §
19 Abs. 4
(BWZK=Bauwerkzuordnungskatalog) ver-
glichen.

Bei Uberschreitung von Grenzwerten wer-
den die Gebaude ggf. energetisch unter-
sucht. Vorschléage fur Sanierungsmafinah-
men erfolgen inklusive Amortisationsbe-
rechnung. Ggf. Umsetzung der Sanie-
rungsmaflnahmen.

Fir die kommunalen Liegenschaften wird
jahrlich ein Energiebericht erstellt.
AulRerhalb der Verwaltung findet weder
eine koordinierte Klimaarbeit noch ein Con-
trolling statt.

Handlungsoptionen

Durchfiihrung interner Audits zur erzielten
Reduzierung des Energieverbrauchs sowie
Bewertung der Wirksamkeit von MalRnahmen:

RegelméRige Prufung des Umsetzungs-
standes der festgelegten Ziele (,Top-
Down*“-Controlling)

Analyse des Umsetzungsstandes je
Handlungsfeld (bspw. Malinahmen zum
Ausbau erneuerbarer Energien) (,Bottom-
Up“-Controlling)

Analyse der Kennzahlen in kommunalen
Liegenschaften durch das Energiemonito-
ringsystem in den kommunalen Liegen-
schaften

Berichterstattung in Form eines regelmafiigen
Klimaschutzberichts (Verdffentlichung ca. alle
zwei Jahre) an Verwaltungsspitze, Stadtrat,
Offentlichkeit etc.:

Bewertung der Klimaschutzpolitik und Zie-
le zur Reduzierung des Energiever-
brauchs

Darstellung des Zielerreichungsgrads
geman Zielvorgaben, z. B. ,Gesamtstad-
tisch wurde das Ziel zur Reduzierung des
Energieverbrauchs zu x% erreicht.”

Prifung der Wirksamkeit der Klima-
schutzmaflinahmen, z. B. Reduzierung
der Emissionen durch den Ausbau von
Photovoltaik-Anlagen erreicht/nicht er-
reicht

Bericksichtigung der MalBnhahmen aus
dem eea-Prozess in den Klimabericht

Fortfihrung der regelméRigen Erstellung von
Energieberichten fur die kommunalen Liegen-
schaften (einmal jahrlich)
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5. Management Review

=  Uberpriifung und ggf. Anpassung der Ziele, Ablaufe und MalRnahmen

Verantwortung (Politik)

Verantwortung (Verwaltung)

fuhrung), 65, 66

=  Gremien: im Wesentlichen Ausschuss fiir Planung, Umwelt und Verkehr (PIUV)

= Geschéftsbereichsleitung jeweils fur die MaRnahmen zustandigen Fachbereiche 61 (Feder-

Status Quo

Handlungsoptionen

Ausarbeitung einer Strategie zur Uberpriifung
bzw. Anpassung der Klimaschutzziele und
MaRnahmen

Vorstellung der Ergebnisse der Malnahmen-
umsetzung im PIUV und anderen Gremien,
bspw. durch den Klimaschutzmanager (Basis
sind die internen Audits):

Bewertung der umgesetzten Malinahmen
anhand der Kontrolle der Verbrauche und
der Klimaschutz-/Energieberichte

Anpassung bzw. Uberarbeitung der MaR-
nahmenplanung (Zeit- und Finanzpla-
nung)

Herunterbrechen von abstrakten langfris-
tigen Zielen (z. B. -20 % CO, bis 2020) in
nachvollziehbare Teilziele (z. B. Neubau
einer bestimmten Anzahl Erneuerbarer-
Energien-Anlagen bis 2020), ggf. Anpas-
sung der Ziele

Ausarbeitung von Planungsvorgaben zur
Erreichung der Klimaschutzziele (bspw.
energetische Planungsvorgaben fir Be-
standssanierungen)
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7.4 Benchmark Kommunaler Klimaschutz

Als Ergéanzung zur Einfihrung des Klimaschutzmanagements erfolgt die Teilnahme am
Benchmark kommunaler Klimaschutz.

Der internetbasierte ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz® (http://benchmark.
kbserver.de/) ermoglicht den teilnehmenden Kommunen, ihre Klimaschutzbemiihungen
mit anderen Kommunen zu vergleichen. Der angestrebte Wissens- und Erfahrungsaus-
tausch soll das Lernen untereinander férdern und somit neue Anregungen fur Klima-
schutzmafnahmen liefern.

Das Instrument wurde im Auftrag des Umweltbundesamtes entwickelt. Hintergrund ist,
dass ein alleiniger Vergleich der CO,-Bilanzen mit anderen Kommunen - bspw. mit ECO-
Region - nicht ausreicht, um klare Aussagen und Einschéatzungen zum Klimaschutzenga-
gement einer Kommune zu machen.

Das Benchmarking besteht aus folgenden Elementen:

= Steckbriefe: Im Steckbrief sind allgemeine Daten der Kommune hinterlegt. Hierzu
werden die wichtigsten kommunalen Parameter eingetragen, bspw. die Einwoh-
nerzahl.

= Aktivitatsprofile: Das kommunale Aktivitatsprofil zeigt die qualitativ erfassbaren
Klimaschutzbemuhungen einer Kommune in einem Netzdiagramm (siehe folgende
Abbildung). In diesem Diagramm wird die Umsetzungstiefe fir die vier Handlungs-
felder Klimapolitik, Energie, Verkehr und Abfallwirtschaft dargestellt.

= CO,-Bilanzdatensatz: Im CO,-Bilanzdatensatz kénnen die Ergebnisse einer kom-
munalen Energie- und CO,-Bilanzierung in das Benchmark-Programm importiert
(diese Moglichkeit bietet ECORegion) oder online eingegeben werden.

= Indikatorenset: Eine Reihe von festgelegten Kennwerten soll die Fortschritte der
kommunalen Klimaschutzbemiihungen aufzeigen, die sich nicht direkt aus den
CO,-Bilanzen ableiten lassen. Dazu werden eigene Einschatzungen der kommu-
nalen Situation u. a. mit dem Durchschnittswert von Deutschland oder dem Durch-
schnitt aller Kommunen verglichen.

Seite 102



Klimaschutzkonzept Erkrath Gdapt n

Folgende Abbildung zeigt beispielhaft den deutschlandweiten Durchschnitt aller am
Benchmark teilnehmenden Stadte und Gemeinden:

Aktivitatsprofil Durchschnitt 2014

Abfall
Ziele/Konzepte . Lo
Verkehr T THG Monitoring Klimapolitik
Vermeidung Institutionalisierung

Nachhaltige PKWW-Nutaung Aktionsprogramm

Parkraummanagement

Offentlicher Nahverkehr

CO2-armer Verkehr

Kooperation KMU Effiziente G ebaudesanierung

Biirger beteiligen KWK /Femwarmeau sh au
Emeuerbare Energien

Energie A 1y peam
Stand: 25.04 2014 % j

Abbildung 29: Durchschnittliches Aktivitatsprofil deutscher Kommunen
~Benchmark Kommunaler Klimaschutz” [Klima-Bundnis, 2014]

7.5 Energiecontrolling fur die kommunalen Liegenschaften

7.5.1 Grundlagen

Das Energiecontrolling umfasst die Abrechnung und Analyse der Energie- und Ressour-
cenverbrduche (Strom, Warme, Gas, Wasser etc.), sowie die Optimierung dieser in kom-
munalen Liegenschaften. Mit der Einfihrung eines Energiecontrollings sind folgende Ziele
verbunden:

= Nachhaltige Haushaltsentlastung durch Senkung des Energieverbrauchs

= Verbrauchssenkung durch Identifizierung von Schwachstellen und Optimierung
der vorhandenen technischen Ausstattung

= Direkte (Energie-) Einsparungen durch Sensibilisierung des Nutzerverhaltens von
Mitarbeitern und Nutzern kommunaler Liegenschaften
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= Transparente Darstellung der aktuellen Verantwortlichkeiten aller Verwaltungs-
ebenen: Wer ist fir die Schadensbehebung verantwortlich? Wer ist fir die Erstel-
lung der Energieberichte verantwortlich? usw.

= Daten des Energiemonitorings dienen als Grundlage fir die Planung der Optimie-
rungsmalinahmen.

= Positive AuRendarstellung bei Mitarbeitern und der Offentlichkeit durch die Wahr-
nehmung der Vorbildfunktion der Stadt: Erkrath optimiert den Energieverbauch
mithilfe des Energiemonitorings kontinuierlich.

Damit betrachtet das Energiecontrolling den gesamten Bereich der Energie- und Ver-
brauchsmedien. Grundlage fir ein effizientes Controlling ist das kontinuierliche Monitoring
der Verbrauchsdaten. Aus der Datenanalyse werden dann die geeigneten Optimierungs-
maflnahmen abgeleitet (siehe folgende Abbildung).

Energiecontrolling

Energiemonitoring
* Wer verbraucht die Energie wann?
* Wer verbraucht sie wo?
* Wer verbraucht sie warum?

Abbildung 30: Energiecontrolling

Im Folgenden wird ein allgemeiner Ansatz flr ein Energiemonitoringsystem mit hohem
Automatisierungsgrad erlautert.
7.5.2 Ansatz Energiemonitoring

Ein nachhaltiges und effizientes Energiemonitoring (EM) sollte nachstehende Anforderun-
gen erfiillen:

= Kostenstellengerechte Abrechnung und Zuordnung der Energie- und Wasserkos-
ten entsprechend einer festgelegten Organisationsstruktur

= Automatische Berechnung von spezifischen Kennzahlen, bspw. dem Energiever-
brauch pro m? je Liegenschaft

= Ausbau der Messtechnik durch die Verwaltung bzw. die Beauftragung der lokalen
Handwerker

= Automatisierte Datenanalyse und Alarmmanagement zur Reduzierung des Perso-
nalaufwandes
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= Datenermittlung fur die Prifung und Bewertung umgesetzter Malinahmen zur Re-
duzierung des Energieverbrauchs

= Bereitstellung aktueller Energieverbrauchsdaten von allen Verbrauchergruppen, z.
B. Schulen, Vereine etc.

= Darstellung des Energieverbrauchs als Basis zur rationellen Energieverwendung,
zur Senkung der Betriebskosten der Liegenschaften sowie zur Vorbereitung und
Evaluierung von Sanierungsmaf3nahmen (Klimaschutz Teilkonzept Kommunale
Liegenschaften)

= Bereitstellung von Analysefunktionen sowie eines Storungs- (Systemiuberwa-
chung) und Alarmmanagements (Verbrauchstberwachung)

= Systemadministration durch die Verwaltung
= Systemzugriff Uber das Internet fir verschiedene Benutzergruppen

Ein EM-System ermdglicht es, die Zahlerdaten der kommunalen Liegenschaften automa-
tisiert zu erfassen und ggf. einem CAFM-System®® (z. B. INFOMA) zur Verfiigung zu stel-
len.

% CAFM = Computer Aided Facility Management
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Nachstehende Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Energiemonitoringsystems in
Verbindung mit einem CAFM-System.

%@ @ .@ \"

EM-Client

Intranet/Internet

- Verbrauchsdaten

CAFM

EM-Server

.

\ -

—— \

1 e b

| & . \,/*’

Stromzahler . Wasserzahler
Gaszahler

Warmezahler

Abbildung 31: Schematische Darstellung eines Energiemonitoringsystems

7.5.3 Umsetzung

Um ein effizientes Energiemonitoringsystem aufzubauen, sind zunachst folgende Rah-
menbedingungen zu untersuchen:

= Energie- und Medienverbrauch

= Organisationsstruktur der Verbraucher (Unterverteilung in den Liegenschaften
etc.)

= Vorhandene Infrastruktur (Zahler, Informations- und Kommunikationstechnik, z. B.
Intranet)

Anschlielend kénnen die Anforderungen des Energiemonitoringsystems abgestimmt und
in einem Konzept zusammengefasst werden. Dabei sollten nachstehende Aspekte be-
ricksichtigt werden:

= Erschliel3bare Einsparpotentiale
= Abbildung des Standortes (Stammdatenverwaltung, Nutzerverwaltung etc.)

= Funktionalitat der Auswertung (Kennzahlensysteme, Benchmarking, Energiebe-
richtswesen)
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= Integration in das Facility-Management

Zur Einflhrung eines Energiemonitorings bietet sich folgende strukturierte Vorgehenswei-
se an:

Potentialanalyse Messkonzept Umsetzung Service
Anforderungen Messstellen Planung Energieberichte
Einsparpotentiale Kostenstellen Inbetriebnahme Abrechnung
Wirtschaftlichkeit Technik Konfiguration Beratung

Abbildung 32: Vorgehen zur Einfihrung eines Energiemonitorings

Die einzelnen Module umfassen:
Potentialanalyse:

= Standorterfassung

= Erstellung des Anforderungsprofils

= Erfassung der technischen Grundlagen

= Abschatzung der Kosten und Wirtschaftlichkeit — Prognose der Haushaltsentlas-
tung

Messkonzept:

= Technischer Entwurf und Auswahl der Systeme (Hard- und Software) auf Basis
der vorhandenen Systeme

= Funktionsbeschreibung

= Detaillierte Kostenermittlung und Wirtschaftlichkeitsanalyse

= Vorbereitung der Umsetzung zur Aufwertung des Energiemonitorings
Umsetzung:

= Planung und Ausschreibung des Zahlerparks

= Konfiguration und Einrichtung der Software

= |Inbetriebnahme und Systemtest
Service:

= Einflhrung des Energieberichtswesens

= Erstellung von Energieberichten

= Entwicklung von Optimierungsmaf3nahmen

= Schulung und Qualifizierung
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7.6

Handlungsoptionen zur Umsetzung

Zur Einfihrung des Klimaschutzmanagements in Erkrath schlagen wir folgende Hand-
lungsoptionen vor:

Durchfiihrung eines Workshops mit den betreffenden Fachbereichen, u. a. 40, 61,
65:

= Ausarbeitung und Festlegung von Zielvereinbarungen auf Basis des Klima-
schutzkonzepts

= Ernennung eines Energie- bzw. Klimaschutzmanagers (fur die Einstellung eines
Klimaschutzmanagers kbnnen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative
der Bundesregierung Fordermittel beantragt werden.)

»= Planung der umzusetzenden MalRhahmen (s. MalRhahmenkatalog)
= Vorbereitung der Offentlichkeitsarbeit und Netzwerkbildung

Einrichtung einer zentralen Stabsstelle, die fur das Klimaschutzmanagement und
fur die Vernetzung der beteiligten Stellen in der Verwaltung verantwortlich ist. Auf-
grund der eingeschrankten personellen Ressourcen in der Verwaltung kann dies
bspw. durch die Einstellung eines Klimaschutzmanagers umgesetzt werden.

Foérderantragstellung Klimaschutz-Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegen-
schaften® zur Vorbereitung des Energiecontrollings in den kommunalen Liegen-
schaften. Bestandteile sind die Gebaudebewertung der Liegenschaften sowie das
Organisations- und Controllingkonzept.

Einfihrung eines Energiecontrollings bzw. -monitorings der kommunalen Liegen-
schaften zur Senkung des Energieverbauchs und zur Entlastung des Haushalts.
Es wird empfohlen, den Fokus auf die automatisierte Verbrauchserfassung und
Ubertragung der Daten zu legen. Hierfir kann eine Portallésung zum Einsatz
kommen, d. h. die Auslesung, Speicherung und Bereitstellung der Daten via Inter-
net. Dazu mussen zunachst der finanzielle Handlungsspielraum und die techni-
schen Voraussetzungen geprtift bzw. geschaffen werden. Ebenfalls wird empfoh-
len, entsprechende Personalkapazitaten in der Verwaltung vorzusehen.

Erweiterung des Energieberichts zu einem gesamtstadtischen Klimaschutzbericht
(bspw. Veroffentlichung alle zwei Jahre). Der Bericht kann so die Fortschritte der
Klimaschutzbemihungen dokumentieren und die umgesetzten Klimaschutzmal3-
nahmen bewerten. Er dient der Verwaltung und der Politik somit als Diskussions-
grundlage Uber die Erreichung der stadtischen Klimaschutzziele. Weiterhin wird
empfohlen, den Bericht fur die Offentlichkeitsarbeit zu verwenden und u. a. auf der
stadtischen Homepage zu verdffentlichen.

Regelmalige Verwendung des ,Benchmark kommunaler Klimaschutz” und Fort-
schreibung der Energie- und CO,-Bilanz zur Uberprifung der Klimaschutzziele.
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8 Offentlichkeitsarbeit

8.1 Ansatz und Zielsetzung

Klimaschutz bedarf neben planerischen, rechtlichen und technischen MaRnahmen auch
einer Veranderung des Umgangs mit Energie und nattrlichen Ressourcen. Die aktive
Mitwirkung der Bevolkerung ist entscheidend, um die Klimaschutzziele zu erreichen.

Mit der Sensibilisierung des Nutzerverhaltens (z. B. Reduzierung des motorisierten Indivi-
dualverkehrs) und der Umsetzung von KlimaschutzmalB3nahmen in den privaten Haushal-
ten (z. B. Sanierungen) kénnen in Stadten grof3e CO,-Minderungspotentiale erschlossen
werden. Im Gewerblichen Bereich sind erhebliche Potentiale durch die Steigerung der
Effizienz und die Einsparung von Energie zu erschlie3en.

Hier setzt die Offentlichkeitsarbeit an. Sie soll ein klares Verstéandnis fiir die Wirksamkeit
von Energieeffizienz, den Einsatz erneuerbarer Energien und Energieeinsparung durch
Nutzerverhalten schaffen.

Der Ansatz des Konzepts fiir die Offentlichkeitsarbeit basiert auf der Zielsetzung, einer-
seits Uber die Initiativen in Erkrath zu informieren und andererseits den Burgern und Un-
ternehmen Perspektiven und Optionen fur das eigene Verhalten aufzuzeigen. Ziel ist wei-
terhin die Motivation der Bevolkerung zur Umsetzung von Klimaschutzmafnahmen.

Nachstehend ist zunachst der Status Quo der Offentlichkeitsarbeit in Erkrath dargestellt.
Anschlieend wird das Konzept erlautert und die Vorgehensweise zur Umsetzung darge-
legt.

8.2 Status Quo

Zur Entwicklung des Konzepts fir die Offentlichkeitsarbeit wurde zunachst bei der Verwal-
tung der Status Quo mittels Fragebogen erfasst. In den Expertenworkshops wurden wei-
tere Akteure einbezogen, die fiir die Offentlichkeitsarbeit relevant sind. Dazu z&hlen bei-
spielsweise die Stadtwerke und die Energieberatung der Verbraucherzentrale. Somit wur-
den vorhandene Strukturen, Akteure, Projekte und Aktionen erortert, um diese im Weite-
ren zu berticksichtigen.

Nachstehend sind die gewonnenen Erkenntnisse entsprechend aufgefiihrt:

Seite 109



Klimaschutzkonzept Erkrath

adapten

Organisation und Koordination

Nachfolgende Abbildung zeigt die derzeitige Organisation der Offentlichkeitsarbeit in der
Erkrather Verwaltung.

Birgermeister

4’@

FB 20: Finanzen,
Wirtschaftsforderung

FB 40: Schule, Kultur,
Sport

FB 61: Stadtplanung,
Umwelt, Vermessung

FB 65:
Immobilienmanagement

Grin

FB 66: Tiefbau, Strae, ||

weitere Fachbereiche

<

rﬂ Pressekonferenzen
'—ﬂ Interviews

Fachbereich I/R -
Offentlichkeitsarbeit

A

A 4

Stadtwerke Erkrath GmbH:
Presse- und
Offentlichkeitsarbeit

Medien

A

Presseerklarungen|

Internetbeitrage:
Homepage

Aktionen

v

Energieberatungen

Information
— der
Offentlichkei

Partizipation
— der
Offentlichkeit

Abbildung 33: Status Quo der Organisation der Offentlichkeitsarbeit in Erkrath

Bislang findet das Thema Klimaschutz in der AuBendarstellung der Stadt Erkrath nur ein-
geschrankte Beachtung. Die Stadt Erkrath méchte die Offentlichkeitsarbeit zum Thema
Klimaschutz daher ausbauen.

Als erster Schritt wurde die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts beschlossen.
Ein Schwerpunkt ist die Offentlichkeitsarbeit.

Akteure

Folgende Einrichtungen und Organisationen sind fir die Offentlichkeitsarbeit relevant:

= Politik: Die politische Zustandigkeit fiir die Offentlichkeitsarbeit zu Energie- und
Umwelt-/Klimaschutzthemen liegt bei dem Ausschuss Planung Umwelt und Ver-

kehr (PIUV).

* Verwaltung: Der Fachbereich I/R ist der zentrale Ansprechpartner fur Presse etc.
Der Fachbereich 61 ist im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit flr die Themen Ener-
gie und Klimaschutz verantwortlich.

= Stadtwerke Erkrath GmbH

= Standortmarketing Stadt Erkrath: Der Fachbereich 20 (Wirtschaftsforderung Stadt
Erkrath) sowie die Stadtwerke Erkrath sind fur das Standortmarketing verantwort-

lich.
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= Kreis Mettmann
Pressearbeit
Im Bereich der Pressearbeit gibt es folgende Strukturen und Ablaufe:
= Zentrale Ansprechpartnerin fir die Presse ist der Fachbereich I/R.

= Die fachliche Assistenz erfolgt aus den jeweiligen Fachbereichen. Bei den Themen
.Energie und Klimaschutz ist das der Fachbereich 61 Stadtplanung, Umwelt, Ve-
rmessung.

= Die derzeitige Pressearbeit umfasst die Lokalzeitungen Rheinische Post, West-
deutsche Zeitung, Wochenpost, Lokal Anzeiger Erkrath, Radio Neandertal und die
Internetseite der Stadt.

= Es gibt einen jahrlich aktualisierten Energiebericht des Fachbereichs 65 (Immobi-
lienmanagement). Der Energiebericht bietet einen Uberblick tiber den absoluten
Energieverbrauch und die Energiekosten aller Liegenschaften sowie deren Ande-
rungen im Vergleich zum Vorjahr.

= Die Stadtwerke Erkrath GmbH informiert mithilfe der Pressearbeit tiber Angebote
und Forderprogramme. Die Energieberatung wird mittels Internet, Plakatwerbung,
Zeitungsanzeigen und Flyern beworben. Fiur Erdgasfahrzeuge wird mittels Internet,
Werbetafeln, Flyern sowie auf ortlichen Messen und Méarkten geworben.

Aktionen

In Erkrath gab es 2011 bereits die Aktion ,Klimaexpedition am Gymnasium Hochdahl®.
Dabei wurden die Schiuler Giber die Themen Energie und Klimaschutz informiert. Im Rah-
men der Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurde eine Blrgerbefragung durchgefiihrt
(siehe Kapitel 3.3). Dartiber hinaus wurden bislang keine weiteren Aktionen und Veran-
staltungen rund um die Themen Energie und Klimaschutz durchgefuhrt.

Internet

Die Themen Energie und Klimaschutz werden auf der Internetseite der Stadt Erkrath noch
nicht umfassend adressiert.

Es gibt allerdings folgende Strukturen, auf die aufgebaut werden kann:

= Uber die Suche nach dem Begriff "Klimaschutz" sind einzelne Pressemitteilungen,
das Solarpotentialkataster des Kreises Mettmann und die Energiesparpakete der
Stadtbuicherei Erkrath zu finden.

= Dariber hinaus fuhrt der Suchbegriff "Klima" zum Ansprechpartner Herr Kuylaars.

= Die Internetseite enthalt einen Veranstaltungskalender. Dieser kann zur Ankindi-
gung von klimarelevanten Aktionen genutzt werden.

Verwaltungsintern gibt es ein Vorschlagswesen. In den letzten drei Jahren sind jedoch
keine energie- bzw. klimarelevanten Verbesserungsvorschlage von den Verwaltungsmit-
arbeitern eingereicht worden. Fir den Fall, dass Vorschlage eingereicht werden bzw. Er-
gebnisse vorliegen, werden Rundschreiben an alle Amter erstellt.
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Beratung

Seit 1994 bieten die Stadtwerke Erkrath GmbH Energieberatungen an. Themenschwer-
punkte sind Energieeffizienz, Heizen und erneuerbare Energien. Pro Jahr werden rund
200 Beratungen telefonisch und 50 Beratungen vor Ort durchgefiihrt. Das Kundenzentrum
der Stadtwerke Erkrath ist nicht zentral gelegen, aber sehr gut mit 6ffentlichen Verkehrs-
mitteln erreichbar. Da die Energieberatung Teil des Kundenservice der Stadtwerke ist, ist
das Beratungsangebot langfristig gesichert.

Die Verbraucherzentrale NRW bietet Energieberatungen fur die Erkrather Bevdlkerung
an. Die Beratungen finden telefonisch oder vor Ort beim Kunden statt. Die Energiebera-
tung der Verbraucherzentrale fiihrte in Erkrath bereits 73 Energieberatungen bei Verbrau-
chern zu Hause durch. Kreisweit wurden im Jahr 2013 421 Beratungen bei Verbrauchern
zu Hause durchgefiihrt. Die Energieberatung vor Ort dauert im Schnitt 1,5 Stunden. Dabei
wird ein individueller "Fahrplan fur Sanierungen” erstellt. Jede Beratung vor Ort fihrte im
Schnitt zu Investitionen in Hohe von 15.000 €. Die Akzeptanz der Energieberatung der
Verbraucherzentrale ist hoch.

Daruber hinaus werden die Energieberatungsangebote im Kreis Mettmann auf der Inter-
netseite des Projektes ,AltBauNeu“ vorgestellt. Der Internetauftritt von AltBauNeu enthalt
eine Liste mit Energieberatern, Handwerkern sowie Architekten und Ingenieuren im Kreis
Mettmann. Kreisweit sind 41 Energieberater, 88 Handwerker und 43 Architek-
ten/Ingenieure gelistet.

Die Unternehmen haben einen Beratungsbedarf im Hinblick auf gesetzliche Anforderun-
gen und Foérderprogramme. Das Interesse an Beratung/Anregungen von auf3en ist da.
AulRenstehende sehen oftmals Effizienzpotential, das einfach und kostenguinstig er-
schlossen werden kann. Dieses Potential kann z. B. im Rahmen des Projekts ,Okoprofit
des Kreises Mettmann identifiziert werden. Im Rahmen der ersten drei Staffeln von Oko-
profit wurden von den teilnehmenden Unternehmen eine Reihe von MaRhahmen umge-
setzt und Einsparpotentiale erschlossen. Die Bewertung der teilnehmenden Unternehmen
ist ausgesprochen positiv.

Es erfolgt keine zentrale Koordination der Energieberatungsangebote in Erkrath. Bei-
spielsweise stimmen sich die Stadtwerke und die Energieberatung der Verbraucherzent-
rale nicht miteinander ab.

8.3 Konzept
Anforderungen
Die Offentlichkeitsarbeit soll folgende Anforderungen erfiillen:

= Information der Birger tUber die Ziele der Klimaschutzpolitik sowie tber die laufen-
den und geplanten MalRnahmen und Aktivitaten

= Integration und Motivation der Birger zur Umsetzung von ausgewahlten Klima-
schutzmalnahmen des Klimaschutzkonzepts, z. B.:

= Motivation der Burger zur Nutzung lokaler Energieberatungsangebote

= Motivation der Burger zur Nutzung der stadtischen Internetseite, um ihnen prak-
tische Informationen zum Umgang mit bzw. zum Einsatz von Energie zu bieten

= Aufbereitung und Veroffentlichung der Erkenntnisse in den entsprechenden regio-
nalen und Uberregionalen (Fach-) Medien

= Unterstitzung der Vorbildfunktion der Stadt Erkrath
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= Information Uber die Tatigkeit des eea-Energieteams
= [nformation Uber die Tatigkeit eines Klimabeirats
= Vernetzung engagierter Akteure, z. B.:
= Gemeinsame Aktionen mit Nachbarkommunen
= Roundtable mit Energieversorgern
= Okoprofit
Handlungsoptionen

Aufbauend auf dem Status Quo werden im Folgenden Handlungsoptionen fir die Offent-
lichkeitsarbeit in Erkrath abgeleitet. Das Konzept ist wie folgt gegliedert:

=  Netzwerk
= Pressearbeit

= Aktionen

= Internet

= Beratung
Netzwerk

Als Grundlage zur Koordination der Offentlichkeitsarbeit wird empfohlen, ein ,Klima-
schutz-Netzwerk“ mit den relevanten Akteuren in Erkrath aufzubauen. Das Klimaschutz-
Netzwerk umfasst Akteure, die am Klimaschutz in Erkrath interessiert sind. Bei Bedarf
kénnen Akteure aus dem Netzwerk kontaktiert werden, um beispielsweise gemeinsame
Aktionen umzusetzen. Uber die Kontakte des Netzwerks kénnen Informationen verbreitet
werden, z. B. mithilfe eines Newsletters.

Mit dem Aufbau des Klimaschutz-Netzwerks werden folgende Ziele verfolgt:
= Bewerbung anstehender Aktionen und MalRnahmen
= Motivation von Akteuren zur Durchfiihrung von Aktionen und MafRnahmen

= Information der interessierten Burger, Unternehmen etc. tber Energie und Klima-
schutz in Erkrath

Neben den unter ,Status Quo*“ aufgefuhrten Akteuren kénnen u. a. folgende Gruppen in
das Klimaschutz-Netzwerk der Stadt Erkrath integriert werden:

= Vertreter politischer Fraktionen

= Vertreter der Nachbarkommunen

= Vertreter der Stadtwerke Erkrath GmbH

= Vertreter des Forums EnergieEffizienz Langenfeld e.V.
= |HK Dusseldorf, Handwerker-/Wirtschaftskreis

= Vertreter der Verkehrsunternehmen

= Vertreter der Schulen

= Ortsansassige Initiativen und Verbande, z. B. NABU

= Vertreter von (Fach-)Hochschulen

= Pressevertreter
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= Interessierte Blrger

Das Netzwerk kann z. B. in einer ,Geschéftsstelle Klimaschutz* betreut werden. Die Ge-
schéftsstelle Klimaschutz ist eine organisatorische Einheit der Verwaltung und kann bspw.
als Stabsstelle gegriindet werden. Ziel dieser Geschéftsstelle ist es, die Handlungskom-
petenz der Verwaltung zu erhéhen. Die Prozessablaufe im Bereich der Offentlichkeitsar-
beit sollen zudem beschleunigt und auf die lokalen Akteure abgestimmt werden.

Aufgaben der Geschaftsstelle Klimaschutz sind zum Beispiel:
= Aufbau und Betreuung des Klimaschutz-Netzwerkes
= Pflege der Adressliste des Klimaschutz-Netzwerkes

= [nformation der Netzwerkmitglieder tber anstehende Aktionen und Veranstaltun-
gen

» Koordination der Ablaufe in der Verwaltung zur Offentlichkeitsarbeit im Bereich
»Energie und Klimaschutz*

= [nformation der Blrger tber die Tatigkeiten der Verwaltung: Ziele der Klimaschutz-
politik, laufende und geplante MalRnhahmen etc.

= Unterstiitzung bei der inhaltlichen Gestaltung der MaRnahmen zur Offentlichkeits-
arbeit

= Motivation der Birger zur Umsetzung von ausgewahlten Klimaschutzmal3hahmen
des Klimaschutzkonzepts

= Aufbereitung und Veroffentlichung der Erkenntnisse in den regionalen und Uberre-
gionalen Medien

Die Leitung der Geschéftsstelle sowie des Klimaschutz-Netzwerks kann bspw. durch ei-
nen/eine Klimaschutzmanager/in wahrgenommen werden. Eine Zusammenarbeit mit Ver-
tretern der Nachbarkommunen bietet sich zum Erfahrungsaustausch und zur Nutzung von
Synergien im Bereich der Offentlichkeitsarbeit an.

Pressearbeit

Die Pressearbeit hat die Aufgabe, die Bevolkerung gezielt Gber die Umsetzung von Kili-
maschutzmaflinahmen und die Durchfihrung von Aktionen zu informieren.

Fur eine effiziente Pressearbeit missen eindeutige Schnittstellen zwischen den Redaktio-
nen der lokalen Medien, der Verwaltung und den beteiligten Akteuren geschaffen werden,
bspw. der Stadtwerke Erkrath GmbH. Der/die Klimaschutzmanager/in kann die Funktion
einer zentralen Koordinationsstelle wahrnehmen und die Informationen zielgerichtet ver-
breiten bzw. verteilen. Je nach Thema kénnen folgende Medien eingesetzt werden: ge-
druckte Informationen, wie Flyer, Infohefte und Broschiren sowie Presseartikel und Bei-
trage im Lokalrundfunk.

Folgende Informationen kénnen regelmafig und zielgruppengerecht an die Medien verteilt
werden:

= Erfolge bzw. Stand des Erreichens von Einspar- und Klimaschutzzielen (sowohl
stadtibergreifend als auch fur die kommunalen Liegenschaften)

= Beschlisse der Politik, z. B. tiber die Umsetzung von KlimaschutzmalZnahmen

= Ergebnisse aus Energie- und Klimaschutzberichten
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= Erfolgreiche Umsetzung von Energieeffizienz- und Klimaschutzmal3nahmen, bspw.
Bau von Photovoltaik-Anlagen mit Angabe der erwarteten Energie-/CO,-
Einsparungen

= Ankindigung von Aktionen und Veranstaltungen zum Klimaschutz
= Starts von Kampagnen, z. B. fir den Ausbau erneuerbarer Energien

= Bewerbung der Energieberatung der Stadtwerke Erkrath GmbH und weiterer Bera-
tungsangebote

Diese und weitere Informationen kdnnen regelmafig im Rahmen von Pressemitteilungen
an die Medien weitergegeben werden. Zudem kdnnen die Informationen in einer Informa-
tionsbroschire zum Thema Klimaschutz veroffentlicht werden. Die Broschire soll zu-
sammen mit den lokalen Akteuren erarbeitet und an gut besuchten Stellen ausgelegt wer-
den. Ein Klimaschutzlogo fur die Broschiren und fur gemeinsame Aktionen kann bspw. im
Rahmen eines (Schiiler-) Wettbewerbs erarbeitet werden (siehe Vorschlage fir Aktionen).

Aktionen

Mit Aktionen soll die Bevdlkerung gezielt ber Klimaschutzmaflinahmen oder ausgewahlte
Themen informiert werden. Mit den Aktionen wird weiterhin das Ziel verfolgt, ausgewahlte

Gruppen zu mativieren, sich an der Umsetzung von Klimaschutzmaf3nahmen zu beteili-

gen.

Die nachfolgende Tabelle umfasst eine Auswahl an Aktionen, die in Erkrath in Zukunft
durchgefiihrt werden kénnen. Dazu sind die Akteure angegeben, die bei der Umsetzung
der jeweiligen Aktion eingebunden werden sollen.

Aktion

Beschreibung

Akteure

Status

Siehe
Maf3-
nahme
Nr.

Infoabend
Fernwarme

Experten von RWE/Stadtwerke Erkrath
halten Vortrage, um Uber die Situation der
Fernwarme in Erkrath zu informieren. Bei
der anschlieRenden Diskussion haben
Burger die Mdglichkeit, ihre Fragen zu stel-
len. Der Infoabend soll Burger Uber die
Vorteile der Fernwarme informieren sowie
gof. dazu motivieren, ihr Haus (wieder) an
das Fernwarmenetz anzuschlieRen.

Verwaltung,
RWE, Stadt-
werke Erkrath,
Bevolkerung

Einma-
lig, gof.
Wieder-
holung

EE-5

Ausbau des
Marketings zu
den Forder-
programmen
der Stadtwer-
ke Erkrath

Die Stadtwerke Erkrath fordern den Einsatz
von Photovoltaik-Anlagen, den Bau von
Niedrigenergiehdusern und den Einsatz
von Warmepumpen. Dieses Angebot soll
verstarkt beworben werden. An zentral
gelegenen Orten in Erkrath kénnen Infor-
mationen Uber die Férderprogramme der
Stadtwerke Erkrath ausgelegt werden. In
Wartebereichen des Rathauses kdnnen z.
B. Flyer bereitgestellt werden. Poster oder
Plakate kbénnen ebenfalls auf die Forder-
programme aufmerksam machen.

Verwaltung,
Stadtwerke

Erkrath, Be-
volkerung

Laufend

KI-5
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Aktion Beschreibung Akteure Status | Siehe
MaR-
nahme
Nr.

Burgerbefra- | Eine Blrgerbefragung zu den Themen Verwaltung, abge- -

gung Energie- und Klimaschutz dient der Einbin- | Bevdlkerung schlos-

dung der Bevolkerung. Ziel der Befragung sen

ist es, den aktuellen Kenntnisstand und die

Ideen der Birger aufzunehmen und die

Bevolkerung zeitgleich mit Informationen

Zu versorgen.
Eisblockwette | Jeweils ein Eisblock wird in einen gut und Verwaltung, Einma- | -

weniger gut gedammten Kasten oder ein Stadtwerke lig

kleines Haus (analog einer Hausddammung) | Erkrath,

gelegt und dann z. B. in der Ful3gangerzo- | Handwerk

ne ausgestellt. Die Blrger kdnnen im

Rahmen eines Gewinnspiels Wetten dari-

ber abgeben, wie lange es braucht, bis die

Eisblocke geschmolzen sind bzw. wie viel

Wasser nach 3-4 Wochen getaut ist. Die

Ergebnisse kdnnen dann tber die Presse

und die Internetseite verdoffentlicht werden.
Energiespar- | Fir Haushalte wird ein Energiesparwett- Verwaltung, Einma- | BW-1
wettbewerb bewerb einschlie3lich Preisvergabe ausge- | Stadtwerke lig oder

rufen. Erkrath jahrlich
.Erkrath fahrt | Aktionstag, um die Bevoélkerung zum Rad- | Verwaltung, Jahrlich | M-4
Rad* fahren zu motivieren. Dazu koénnen die Stadtwerke

Sperrung von (Haupt-) Verkehrsstra3en Erkrath, Fahr-

sowie ein StralRenfest mit Standen beitra- radhéndler,

gen. Begleitet werden kann der Aktionstag | ADFC

mit einer Kampagne zum Thema ,mit dem

Rad zur Arbeit* zur Férderung des Radver-

kehrs fur den Arbeitsweg.

Informations- | Durchfihrung einer Informationsveranstal- | Verwaltung, Jahrlich | M-1

veranstaltung | tung, um die Akzeptanz der ,klimafreundli- | Stadtwerke

~Mobilitat fir | chen Mobilitat" zu steigern. Hierbei kdnnen | Erkrath, Fahr-

die Zukunft* Elektroautos und -fahrrader oder Erdgas- radhandler,

fahrzeuge ausgestellt werden sowie das OPNV-
OPNV-Angebot beworben werden. Diese Anbieter
Informationsveranstaltung kénnte mit der

Aktion ,Erkrath fahrt Rad“ verbunden wer-

den.
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Architektur-Touren zu ausgesuchten Pro-
jekten stattfinden. Dabei sollen Best-
Practice Beispiele fur Energieeffizienz ge-
zeigt werden.

Aktion Beschreibung Akteure Status | Siehe
MaR-
nahme
Nr.

Passivhaus- | Die Interessengemeinschaft Passivhaus Bevolkerung, Jéhrlich | -

tage (www.ig-passivhaus.de) veranstaltet jahr- Stadtwerke

lich die deutschlandweit beworbenen Pas- | Erkrath, Fi-
sivhaustage. An ihnen laden Bewohner von | nanzinstitute,
Passivhausern zur Besichtigung ihres Architekten
Heims ein. Die Aktion kann z. B. zusam-

men mit einer Ausstellung zu Sanierungs-

moglichkeiten im Geb&audebestand und

Angeboten von lokalen Architekten und

Energieberatern durchgefihrt werden.

Schilerwett- | Durchfihrung eines (Schiler-) Wettbe- Verwaltung, Einma- | -

bewerb KiIi- werbs fur den Entwurf eines Klimaschutz- Schulen/ lig

makampagne | logos fur das Klimaschutzkonzept Erkrath Schiler, ggf.
bzw. zukinftige Klimaschutzaktionen. Der Stadtwerke
Wettbewerb kann das Thema Klimaschutz | Erkrath
schnell bekannt machen sowie Engage-
ment wecken. Im Rahmen des Wettbe-
werbs kann auch ein Slogan fur den Klima-
schutz in Erkrath ausgewahlt werden.

Energie- Der Klimaschutzmanager bzw. die Haus- Verwaltung, Regel- | -

fihrung in meister kdnnen Fihrungen ,von Nutzern Hausmeister, manig

Schulen fur Nutzer® anbieten. An den Schulen kén- | Schulen

nen Energiefiihrungen fur Schulklassen
durchgefiihrt werden. Zielsetzung ist es,
den Nutzern zu zeigen, welches Verhalten
einen hohen bzw. niedrigen Energiever-
brauch verursacht.

Tag der Ar- Zusammen mit der Architektenkammer Architekten- Einma- | -

chitektur kann ein Tag der Architektur eingefihrt kammer, Un- lig oder

werden, an dem kostenlose und gefihrte ternehmen jahrlich

Tabelle 53: Vorschlage fur zuklnftige Aktionen

Aufbauend auf den Vorschlagen fiir zukinftige Aktionen, den Workshops und der Birger-
befragung wurden folgende MalRnhahmen entwickelt:

=  Kampagne Klimaschutz und Tourismus* (KI-3)

= Offentlichkeitskonzept und Infoveranstaltung ,Energieberatung® (KI-5)

= Motivation zum klimafreundlichen Nutzerverhalten (e.fit) (V-6)

= Durchfuhrung Informationskampagne Fernwarme (EE-5)

=  Wettbewerb ,Effizienz-/Energiesparwettbewerb fir Mieter” (BW-1)

= Durchfiihrung Handwerkermarkt 2015 — Schwerpunkt Energieberatung (IG-1)

Seite 117




Klimaschutzkonzept Erkrath Gdapt n

= Durchflhrung eines Mobilitatstages ,Mobilitat fur die Zukunft® (M-1)

Internet

Der Internetauftritt ist das zentrale Element der Offentlichkeitsarbeit sowohl fiir die Au-
Bendarstellung des Klimaschutzkonzepts als auch zur Bereitstellung von Informationen far
die Offentlichkeit.

Zurzeit gibt es keine Internetseite zum Thema Klimaschutz in Erkrath. Es wird empfohlen,
den bestehenden Internetauftritt der Stadt um eine umfassende ,Energie- und Klima-
schutzseite“ zu erweitern.

Zur Optimierung der Internetseite wird die Umsetzung folgender Malinahmen empfohlen:
= [nternetseite ,Umwelt und Klima*“ (Kl-2)

= Kennwertvergleich ,Kommunaler Klimaschutz® (KI-4)

Beratung

Mithilfe von Beratungen werden Burger zielgerichtet informiert, bspw. tber den Umgang
mit Energie. Die Beratung ist somit eine wichtige Saule der Offentlichkeitsarbeit. Uber die
Beratungsangebote in Erkrath lassen sich Themen des Klimaschutzes verbreiten. Nimmt
ein Blrger z. B. eine Abfallberatung in Anspruch, kann er gleichzeitig iber MaRnahmen
des Klimaschutzkonzeptes informiert werden. Diese Synergien sollen fur die Offentlich-
keitsarbeit genutzt werden.

Zur Erweiterung des Beratungsangebots wird empfohlen, zusammen mit kreisangehdri-
gen Kommunen ein Energieberaternetzwerk aufzubauen (siehe MaRnahme BW-3:Aufbau
eines Energieberatungsnetzwerks). Zielsetzung ist die Erweiterung und Optimierung des
Energieberatungsangebots.

Folgende Akteure sind fir das Energieberaternetzwerk relevant:
= Stadtwerke Erkrath GmbH
= Verwaltung Erkrath
= Kreis Mettmann/AltBauNeu
= Energieberatung der Verbraucherzentrale NRW
= Handwerkerkreis Erkrath e.V.
= Gemeinnitzige Wohnungsbaugenossenschaft Erkrath GmbH
= ggf. Nachbarkommunen
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Zur Optimierung der Energieberatung eignet sich die Teilnahme am Projekt AltBauNeu.
AltBauNeu informiert Uber die energetische Gebaudemodernisierung. Der Kreis Mettmann
nimmt bereits an dem Projekt teil. Durch die Kooperation der nordrhein-westfalischen
Kommunen und Kreise kdnnen durch die Teilnahme an AltBauNeu Synergien genutzt
werden. Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Projekten sowie der landes-
weite Know-how-Transfer zwischen den Projektteilnehmern sorgen dafir, dass sich der
Arbeits- und Kostenaufwand der einzelnen Kommunen und Kreise wesentlich reduziert
(siehe http://www.alt-bau-neu.de/kreis-mettmann/das-projekt-20243.asp).

Informationen Uber das Beratungsangebot, die Griindung des Energieberaternetzwerks
und die Teilnahme an AltBauNeu konnen mittels Pressearbeit und Internetseite verbreitet
werden.

Zur Optimierung der Beratung wird die Umsetzung folgender Maf3nahmen empfohlen:

Offentlichkeitskonzept und Infoveranstaltung ,Energieberatung* (KI-5)

Aufbau Energieberatungsnetzwerks (BW-3)

Bewerbung Okoprofit Kreis Mettmann (1G-2)

Vernetzung und Bewerbung Energieberatungsangebote Gewerbebetriebe (1G-3)

Bewerbung Pendlerportal fur Unternehmen (M-5)
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8.4 Ubersicht und Umsetzung

Die MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit werden zusammenfassend in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Offentlichkeitsarbeit

Aktionen Internet Pressearbeit Beratung
»  Kampagne Internetseite ,Umwelt Information des »  Offentlichkeits-
KIimgscghutz und und Klima® (KI-2): Klimaschutz-Netzwerks konzept und
Tourismus (KI-3) sowie Information aller Infoveranstaltung
»  Aktuelles/Aktionen Erkrather Blrger: ,(,Ert;;gieberatung“
= |nfoveranstaltung ot :
h o C * Koordination der
,&lng;gmberatung [ Pressemitteilungen »  Aufbau eines
: - : Energieberatungs-
o * Energiespartipps, * Veroffentlichungen in L
. MQtlv?t|on dzlurrr: Ratgeber, Beratung e Y netzwerks (BW-3)
imafreundlichen o 3
o = Bewerbung Okoprofit
Nutzerverhalten * Energieberichte * Vor-/ und Krev;ls Mgttgwnnp l
(e-fit) (v-6) cond Nachbereitung von (1G-2)
. . * Forderprogramme Aktionen
chhfuprung _ _ * Vemetzung und
kn ormations- = Solarpotential- * Rundschreiben/ Bewerbung
ampagne Kataster Newsletter Energieberatungs-
Fernwarme (EE-5) angebote fiir
. . L * Informations- ;
* Energiespar- Links kampagnen gg\f\grbebetnebe
el * Kennwertvergleich
Mieter (BW-1) Kommunale? * Broschiiren/Flyer * Bewerbung
* Handwerkermarkt F(Iimaschutz“ KI-4 Fendlerortal flr
2015 (1G-1) L) Unternehmen (M-5)
= _Mobilitatstag (M-1)

Verwaltung: Organisation und Koordination

Klimabeirat: Kontrolle

Abbildung 34: Die vier Saulen der Offentlichkeitsarbeit
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9 MalRhahmen

9.1 Allgemein

Der MaBRnahmenkatalog ist wesentlicher Bestandteil des Klimaschutzkonzeptes. Er dient
dazu, die Handlungsoptionen der Stadt Erkrath aufzuzeigen, mit denen die Klimaschutz-
ziele erreicht werden kdnnen.

Der MaBnahmenkatalog wurde in Abstimmung mit dem Projektteam ausgearbeitet und
baut auf den Erkenntnissen aus den Workshops, der Online-Burgerbeteiligung, der offent-
lichen Infoveranstaltung sowie der Grundlagenermittlung, der Potentialanalyse und den
Projektteambesprechungen auf.

Mafinahmen, die mit geringem (finanziellem und personellem) Aufwand hohe Emissions-
minderungen ermoglichen, werden dabei als besonders wichtig angesehen.

Investitionen in den Sektoren private Haushalte und Wirtschaft missen tberwiegend von
diesen getatigt werden. Die Integration und Motivation der Akteure in diesen Sektoren ist
daher eine zentrale Aufgabe des Klimaschutzkonzeptes.

Bei der Priorisierung der Maf3nahmen sind aus Sicht der Stadt Erkrath insbesondere die
folgenden Handlungsperspektiven von Bedeutung:

= Vorbildfunktion wahrnehmen
= Informieren
= Lenken und koordinieren

Im Folgenden wird zunachst die Methodik erlautert, die bei der Entwicklung, Ausarbeitung
und Bewertung der Mal3Bnahmen angewandt wurde. Alle Mainahmen werden in standar-
disierten ,Steckbriefen” dokumentiert (siehe Anhang). AbschlieBend werden Prioritaten
und Zeitrahmen fir die Umsetzung aufgezeigt.
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9.2

Vorgehensweise und Methodik

Bei der Entwicklung und Ausarbeitung der MaZnahmen wurde folgende Vorgehensweise
angewandt.

Erfassung der Priifung

bisherigen MaRnahmen

Bewertung

<<

Erarbeitung weiterer MaBnahmen in den Workshops

:

Abstimmung der MaR- Vorauswah

nahmen im Projekteam

o © e

Zuordung zu Handlungsfeldern

< =

|Beschreibung

| Einsparpotentiale

|
|
Ausarbeiten der .
<4> MaRnahmen |Kostenabschatzung |
|Zust5ndigkeit |
|Umsetzung |

< =

Priorisierung der MaBRnahmen

< =

MaRnahmenkatalog MaRnahmensteckbriefe

© ©

Abbildung 35: Vorgehensweise MaRnahmenentwicklung

Mit der Vorgehensweise wurde Folgendes erreicht:

Bereits umgesetzte oder laufende Malinahmen werden soweit sinnvoll im Mal3-
nahmenkatalog aufgenommen.

Erkenntnisse, Ideen und Vorschlage aus den Workshops flieBen maf3geblich in die
Entwicklung der MalRnahmen ein.

Die Bewertung und der Vergleich der Malznahmen erfolgt anhand einheitlicher Kri-
terien.

Die Akteure werden in die Mal3hahmenentwicklung eingebunden.
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9.3

9.3.1

MaRnahmensteckbriefe

Allgemein

Die MalRBnahmen werden folgenden Handlungsfeldern zugeordnet (in Klammern stehen
die verwendeten Abklrzungen in der Mal3nahmennummerierung):

Kommunikation und Information (KI)

Verwaltung (V)

Erneuerbare Energien und Energieversorgung (EE)
Bauen und Wohnen (BW)

Industrie und Gewerbe (IG)

Mobilitat (M)

Folgende Rubriken werden zur Beschreibung der Mal3nahmen angewandt:

Kirzel und Name
Beschreibung (Hintergrund, Ziel und Handlungsoptionen)

Umsetzung (u. a. Zielgruppe, Koordinator, weitere Akteure, Finanzierung,
zeitl. Rahmen)

Bewertung
Priorisierung
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Nachfolgender Mustersteckbrief zeigt die Darstellung der Rubriken:

Handlungsfeld: Verwaltung

V-1 Klimaschutz-Teilkonzept ,Eigene Liegenschaften

Beschreibung

Hintergrund:

Das Klimaschutz-Teilkonzept _Eigene Liegenschaften” ist ein vom BMUB geftrdertes Projekt im Rah-
men der Mationalen Klimaschutzinitiative. Es dient dazu, konkrete Malknahmen zur Effizienzsteigerung
in den kommunalen Liegenschaften zu erarbeiten sowie ein Controllinginstrument fir deren Evaluation
zu entwickeln. Mit dem Klimaschutz-Teilkonzept werden die erforderlichen Investitionen fir die Maf-
nahmenumsetzung und die erreichbare Haushaltsentlastung ermittelt. Damit liefert das Teilkonzept
eine klare Entscheidungsgrundlage fiir die Umsetzung der Maltnahmen.

Ziel:

Optimierung der kommunalen Liegenschaften zur Erschliefung von Effizienzpotentialen. Erstellung
eines Energieberichts und einer Gebaudedatenbank.

Handlungsoptionen:

= Fdrderantragstellung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des BMUB (Stichtag: 31.03.)

= Analyse und Bewertung der Ist-Situation im Gebaudebestand inkl. Schwachstellenanalyse

=  Erstellung einer Gebiudedatenbank mit erhobenen Daten zum Energieverbrauch etc.

=  Entwicklung und Einfihrung des Klimaschutzmanagements fir die eigenen Liegenschaften

=  Entwicklung von konkreten Malinahmen inkl. Darstellung von Kosten und Wirtschaftlichkeit
Siehe auch:

= hitp:lkommunen.klimaschutz. deffoerderung/kommunalrichtlinie/klimaschutz-teilkonzepte. html

Umsetzung

Zielgruppe Verwaltung

Verantwortlicher/Koordinator | Klimaschulzmanager

Weitere Akteure Politik, Kitas, Schulen, Mieter

Finanzierungsvorschlag | Zuschuss durch Fordermitiel BMUB (50% Férderung),
Eigenfinanzierung

Zeitlicher Rahmen kurz- bis mittelfristig

Erfolgsindikatoren erreichie Energieeinsparungen

Bewertung

Kriterien | Abschitzung | Werte/Erlduterung Punkte

je nach umzusetzenden Maltnahmen

Energie- und CO.-Einsparung | gering (Ann.: 20% Einsparung = X t/CO/a)

Einmalig: Eigenanteil 10.000 bis
Investitionskasten fir Kommune | gering 30.000 Euro, je nach Anzahl Gebiude
Laufend: -

Personalaufwand fir Kommune | gering -

je nach umzusetzenden Maltnahmen

Regionale Wertschdpiung hoch und Einbindung regionales Handwerk
Kosten/Nutzen-Verhaltnis gut -
Priorisierung A+

Abbildung 36: Mustersteckbrief
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9.3.2  Erlauterung der Umsetzung

Zur Erlauterung der Maflinahmen sind in den Steckbriefen die folgenden Angaben enthal-
ten.

Zielgruppe

Unter Zielgruppe wird angegeben, wer durch die Ma3nahme adressiert wird. Zielgruppen
sind z. B. Offentlichkeit/Bevotlkerung, Verwaltung, Unternehmen, Presse/Medien.

Verantwortlicher/Koordinator

Eine erfolgreiche Umsetzung des Konzeptes und der einzelnen Mal3nahmen wird begiins-
tigt, wenn die Verantwortung zur Umsetzung klar geregelt ist. Der Koordinator ist daher
eine Person bzw. ein Gremium, die/das fur die jeweilige MaRnahme verantwortlich ist. Die
eigentliche Umsetzung kann durch Dritte erfolgen.

Fur die tGbergeordnete Koordination ist es sinnvoll, die Stelle eines Klimaschutz-/ Ener-
giemanagers zu schaffen und zu besetzen. Die Stelle wird im Rahmen der nationalen
Klimaschutzinitiative des BMUB mit bis zu 95 % Uber drei Jahre geférdert.

Weitere Akteure

Weitere Personen oder Gruppen, die fiir die Mallhahmenumsetzung relevant sind bzw.
mit einbezogen werden.

Finanzierungsvorschlag

Hier wird vorgeschlagen, wie die Finanzierung der Mal3nahme erfolgen kann, bzw. welche
Akteure zur (Ko-) Finanzierung ggf. in Frage kommen.

Zeitlicher Rahmen

Im zeitlichen Rahmen wird angegeben, wann eine Ma3nahme umgesetzt bzw. wann die
ersten Schritte zur Umsetzung eingeleitet werden.

Die Einteilung erfolgt in:
= gsofort = Die MalRBnhahmenumsetzung kann sofort erfolgen.
= Kkurzfristig = Die MalBhahmenumsetzung ist innerhalb von rund 2 Jahren sinnvoll.
= mittelfristig = Die MalRnahmenumsetzung ist binnen 2 - 5 Jahren sinnvoll.

= langfristig = Mit dem Beginn der Malinahmenumsetzung kann voraussichtlich erst
in 5 oder mehr Jahren begonnen werden.

Erfolgsindikator

Der Indikator dient zur Uberpriifung, wie erfolgreich die MaRnahme im Hinblick auf die
urspriingliche Planung umgesetzt wurde. Beispielsweise kann anhand der Anzahl Durch-
gefuhrter Beratungsgesprache der jahrliche Erfolg einer Mallnahme ,Energieberatung®
gemessen werden. Damit stellt der Erfolgsindikator eine wichtige GroR3e fir das Klima-
schutzmanagement und das Controlling der MaRnahmen dar (siehe dazu auch das Kapi-
tel Klimaschutzmanagement).
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9.3.3 Bewertungskriterien

Die Bewertung dient als Grundlage fir die Priorisierung der MalBhahmen. Diese Bewer-
tung erfolgt anhand ausgewahlter Kriterien in der Regel im Rahmen einer Gberschlagigen,
qualitativen Abschatzung. Eine Quantifizierung wird vorgenommen, wenn entsprechende
Daten zu der entsprechenden Malinahme vorliegen.

Zur Bewertung der MalRnahmen wurden die folgenden Kriterien angewendet (siehe dazu
auch Tabelle 54 und Tabelle 55):

Energie- und CO,-Einsparung

Wenn die MalBhahme keine direkten Einsparpotentiale aufweist, werden die zu erwarten-
den indirekten Einsparpotentiale anhand der Tabelle 54 abgeschatzt. Beispiel hierfir ist
der Klimaschutzmanager, durch den im Wesentlichen eine indirekte Energie- und CO,-
Einsparung bewirkt wird. Indirektes Einsparpotential entsteht im Wesentlichen durch In-
formation und Motivation zur MaRnahmenumsetzung. Direktes Einsparpotential ergibt
sich, wenn z. B. ein spritsparendes Fahrzeug anstelle eines mit hoherem Verbrauch an-
geschafft wird etc.

Die Potentiale zur Energieeinsparung und CO,-Minderung werden auf Basis spezifischer
Kennzahlen und Erfahrungswerte ermittelt. Eine quantitative Bewertung erfolgt, wenn die
Potentiale der MaRnahme direkt zugeordnet werden kénnen und konkrete Daten vorlie-
gen (siehe Tabelle 55).

Investitionskosten Kommune

Berlicksichtigt werden nur die Kosten, die von der Kommune zu tragen sind. Unterschie-
den wird dabei zwischen einmaligen Investitionen und laufenden Kosten.

Kosten, die bei weiteren Akteuren anfallen, werden in der Bewertung nicht berticksichtigt.
Grund dafir sind die fehlenden (direkten) Einflussmoglichkeiten der Verwaltung auf ande-
re Akteure, bspw. auf Bevolkerung und Unternehmen. Auch liegen in diesen Fallen keine
bzw. nur unzureichende Informationen vor, um eine Bewertung vorzunehmen. So werden
beispielsweise die Investitionen flr den Bau eines Blockheizkraftwerkes, das durch einen
Eigenheimbesitzer errichtet wird, nicht bertcksichtigt.

Personalaufwand Kommune

Hier wird der Personalaufwand abgeschétzt, der von der Verwaltung fir die Umsetzung
bzw. Begleitung einer MaRnahme zu tragen ist. Der Personalaufwand wird in Stunden je
Monat ausgewiesen. Hierfur wird die Einstellung eines Klimaschutz-/ Energiemanagers
empfohlen, da die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes mit einem langerfristigen und
umfangreichen Arbeitsaufwand verbunden ist.

Regionale Wertschdpfung

Hier werden Annahmen zur Wertschdpfung getroffen, die durch die Umsetzung der MaR3-
nahme bzw. der entsprechenden Investitionen regional generiert wird. Entsprechend wer-
den die MalRnahmen, die von lokalen Akteuren umgesetzt werden, besser bewertet
(bspw. die Installation einer PV-Anlage durch das lokale Handwerk im Vergleich zur In-
stallation einer Biogasanlage durch ein national tatiges, nicht lokal anséssiges Unterneh-
men). Die Annahmen basieren auf Studien sowie Einschatzungen Adaptons. Die regiona-
le Wertschdpfung kann nur naherungsweise abgeschatzt werden.
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Als Region wird der Raum Kreis Mettmann inklusive Dusseldorf und Wuppertal definiert.
Die Verwaltung hat aufgrund der Vorgaben der Vergabeverfahren nur einen einge-
schrankten Einfluss auf die Auswahl regionaler Auftragnehmer. Dies wird in der Bewer-
tung der regionalen Wertschopfung berticksichtigt.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis

Die Bewertung erfolgt anhand des Verhaltnisses von den Investitionskosten zu eingespar-
ter Energie bzw. CO,-Emissionen. Diese Betrachtung erfolgt - wie oben beschrieben -
wenn belastbare Zahlen aus der Ma3nahmenbeschreibung abgeschéatzt bzw. ermittelt
werden konnen. Fur den Fall, dass keine konkreten Zahlen ermittelt werden konnen, er-
folgt eine qualitative Bewertung auf Basis von Erkenntnissen durchgefuhrter Projekte oder
allgemein giltiger Kennzahlen (siehe IKSKs in Referenzen Adapton)®.

Die Ergebnisse der Bewertung werden in einer Skala eingeordnet.

9.3.4 Bewertungsskala
Die Kriterien werden gemaf den folgenden Tabellen fiir jede Malinahme abgeschéatzt:
Skala
sehr schlecht | schlecht mittel gut sehr gut

Energie- und CO,- sehr gering gering mittel hoch sehr hoch
Einsparung
Investitionskosten fur die
Kommune:
= Einmalige Investition | genr hoch hoch mittel gering sehr gering
* Laufende Investition sehr hoch hoch mittel gering sehr gering
Personalaufwand sehr hoch hoch mittel gering sehr gering
Wertschépfung sehr gering gering mittel hoch sehr hoch
Kosten/Nutzen-Verhéltnis | sehr schlecht | schlecht mittel gut sehr gut

8 http://www.adapton.de/index.php?id=999

Tabelle 54: Qualitative Bewertungskriterien
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Eine quantitative Bewertung erfolgt - wenn méglich - anhand der folgenden Einteilung:

Skala
sehr schlecht | schlecht mittel gut sehr gut
Energie- und sehr gering gering mittel hoch sehr hoch
CO,-Einsparung | (0-100) (100-500) (500-1.000) | (1.000-5.000) | (> 5.000)
(t COy/a)
Investitionskos-
ten Kommune:
* Einmalige sehr hoch hoch Mittel (20- | gering sehr gering
Investition (€) | (> 500 Tsd.) | (100-500Tsd.)| 100 Tsd.) | (5-20 Tsd.) | (0-5 Tsd.)
* Laufende In- | sepr hoch hoch mittel gering sehr gering
vestition (€/a) | (> 50 Tsd.) (10-50 Tsd.) | (5-10 Tsd.) | (1-5 Tsd.) (0-1 Tsd.)
Personalauf- sehr hoch hoch mittel gering sehr gering
wand Kommune | (> 20) (15 - 20) (10 - 15) (5-10) (0-5)
(h/Monat)
Regionale sehr gering gering mittel hoch sehr hoch
Wertschépfung (ohne direkte (bis ca. 25 % | (ca. 25-50 (ca.50-75 % (nahezu
o. indirekte der Wert- % der der der Wert- | vollst. lokale
lokale Wert- schopfung Wertschép- | schopfung Wert-
schopfung) lokal) fung lokal) lokal) schopfung)
Kosten/Nutzen- | sehr schlecht | schlecht mittel gut sehr gut
Verhéltnis (sehr hohe (hohe Kosten | (mittlere (geringe (sehr geringe
Kosten bei bei geringer Kosten bei | Kosten bei Kosten bei
sehr geringer Energie- mittlerer hoher Ener- sehr hoher
Energie-/ CO,- | /CO,- Ein- Energie- gie-/ICO,- Energie-
Einsparung) sparung) /CO,- Ein- Einsparung /CO,- Ein-
sparung) sparung
Tabelle 55: Quantitativ Bewertungskriterien
9.3.5 Priorisierung

Bei der Priorisierung der Mal3Bnahmen wurden folgende Kriterien berlcksichtigt:

= Zeitnaher Handlungsbedarf aufgrund von gesetzlichen Vorgaben, der Versor-
gungssicherheit, anstehender Bauprojekte etc.

= Okonomische und kologische Kennzahlen der MaBnahmen (gutes Kos-
ten/Nutzen-Verhaltnis)

= Weiche Faktoren wie z. B. positive Wirkungen auf die Auf3endarstellung, eine hohe
Akzeptanz der MalRnahmen, eine Verbesserung des (Nutzer-) Komforts etc. Sofern
weiche Faktoren bei der Bewertung der Mal3nahmen relevant sind, werden diese
im Feld ,Bewertung® in die MalRnahmensteckbriefe aufgenommen.

Fur die Priorisierung wurde folgende Einteilung vorgenommen:

= A+: Die Umsetzung der Mal3hahme sollte sofort erfolgen, bspw. aufgrund von
Dringlichkeit aufgrund (neuer) gesetzlicher Vorgaben etc.
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= A: Die Umsetzung der MalRBnahme hat ein hohe Prioritat, da sie bspw. ein gutes
Kosten-/Nutzenverhdltnis hat

= B: Die Umsetzung der MalBhahme hat ein mittlere Prioritat, da bspw. die Umset-
zung langer dauert oder ein geringerer Nutzen vorliegt als bei Ma3nahmen der
Prioritat A.

= C: Die Umsetzung der MalRnahme hat eine geringere Prioritat, bspw. da Kosten-
/Nutzenverhaltnis im Vergleich mit anderen MaBhahmen schlechter ist.

9.4 Laufende und umgesetzte MalRnahmen

Zu Beginn der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden die bereits umgesetzten und
laufenden MalRhahmen erfasst. Soweit sinnvoll wurden die Mal3nahmen in den Work-
shops diskutiert und in der Erstellung des Maf3nahmenkatalogs bericksichtigt.

Im Anhang B des Klimaschutzkonzeptes ist eine Tabelle mit einer Auswahl an laufenden
und umgesetzten MalRnahmen enthalten.

9.5 MalRnahmentbersicht und Priorisierung

Die MalRnahmensteckbriefe befinden sich aufgrund des Umfangs sowie zur leichteren
Handhabung in dem separaten Anhang des Klimaschutzkonzeptes ,MalRhahmenkatalog®
des Klimaschutzkonzeptes. Die Steckbriefe kdnnen so losgeldst vom Bericht ausgedruckt
und verwendet werden.

Zur Ubersicht sind im Folgenden die erarbeiteten MaRnahmen zusammen mit der zeitli-
chen Einordnung und der Prioritét nach Handlungsfeldern aufgelistet. Die ausfihrliche
Mafnahmenubersicht inklusive der Darstellung wichtiger Bewertungskriterien befindet
sich im Anhang A.

Die Verwaltung bzw. der Klimabeirat entscheidet jeweils fortlaufend tber die Arbeitspriori-
taten und koordiniert die Prioritdtensetzung fir ein laufendes Projektjahr. Gemal dem
Klimaschutzmanagement zum IKSK erfolgt u. a.:

= die Zielformulierung
= die Planung und Dokumentation der MaRnahmen
= die Uberpriifung und Koordinierung bzw. Anpassung der Aktivitaten und
= die Steuerung und das Controlling
der Klimaschutzbemuihungen.

Die Priorisierung dient als Orientierung. Die tatsachlichen Aktivitaten kénnen jeweils den
vorherrschenden Rahmenbedingungen und Zielen angepasst werden.
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9.5.1 Kommunikation und Information (KI)
Nr. Malnahme Umsetzung Prioritat
KI-1 | Klimaschutzmanager/in sofort A+
KI-2 | Internetseite ,Umwelt und Klima*“ sofort A+
KI-5 | Offentlichkeitskonzept und Infoveranstaltung ,Energiebera- | kurzfristig A+
tung”
KI-3 | Kampagne Klimaschutz und Tourismus mittelfristig
Kl-4 | Kennwertvergleich ,Kommunaler Klimaschutz* kurzfristig
Tabelle 56: Malinahmen Kommunikation und Information (KI)
9.5.2 Verwaltung (V)
Nr. MaRnahme Umsetzung Prioritat
V-1 Umsetzung EinzelmaRnahme(n) eea laufend ohne
V-4 Klimaschutz-Teilkonzept ,Eigene Liegenschaften® sofort A+
V-2 Einfuhrung Klimaschutzmanagement mittelfristig A
V-7 Analyse Klimafolgen und Anpassungsmafinahmen mittelfristig A
V-3 Aufbau automatisiertes kommunales Energiemonitoring langfristig B
V-5 Optimierung Haustechnik mittelfristig B
V-6 Motivation zum klimafreundlichen Nutzerverhalten (Efit) kurzfristig B

Tabelle 57: MaRnahmen Verwaltung (V)
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9.5.3 Erneuerbare Energien und Energieversorgung (EE)

Nr. Malnahme Umsetzung Prioritat

EE-4 | Aufbau Arbeitskreis ,Fernwarme* sofort A+

EE-5 |Durchfihrung Informationskampagne Fernwarme kurzfristig A+

EE-3 |Beriicksichtigung von Klimaschutz im Bauleitverfah- langfristig A
ren/Stadtebau

EE-6 | Erarbeitung Zukunftskonzept Fernwarme mittelfristig A

EE-7 | Technische Optimierung des Fernwarmenetzes kurzfristig A

EE-11 | Erstellung eines Warmekatasters/Teilkonzept ,Integrierte mittelfristig A
Waéarmenutzung*

EE-1 |Energiekonzept Neubaugebiet Pose Marré mittelfristig

EE-2 |Energiekonzept Neubaugebiet SchmiedestralRe kurzfristig

EE-8 |Finanzielle Beteiligung von Burgern an EE- kurzfristig
Anlagen/Burgerenergiegenossenschaften

EE-9 | Ausbau Kraft-Wéarme-Kopplung und Nahwéarmeversorgung | langfristig B

EE-10 | Pilotprojekt Kleinwindkraftanlage mittelfristig

Tabelle 58: MaRnahmen Erneuerbare Energien und Energieversorgung (EE)

9.5.4 Bauen und Wohnen (BW)

Nr. Malnahme Umsetzung Prioritat

BW-2 | Pumpenaustauschprogramm sofort A+

BW-3 | Aufbau eines Energieberatungsnetzwerks kurzfristig A+

BW-1 | Wettbewerb ,Effizienz-/Energiesparwettbewerb fir Mieter® sofort

BW-4 | Sanierungsbeispiel "Musterhaus" mittelfristig B

Tabelle 59: MaRnahmen Bauen und Wohnen (BW)
9.5.5 Industrie und Gewerbe (IG)
Nr. Maflnahme Umsetzung Priori-
tat

IG-1 | Durchfuhrung Handwerkermarkt 2015 — Schwerpunkt Ener- | sofort A+
gieberatung, E-Mobilitéat und Erdgas-Mobilitat

IG-2 | Bewerbung Okoprofit Kreis Mettmann kurzfristig

IG-3 | Kombination Wirtschaftsfrihstiick mit Effizienzveranstaltung | mittelfristig B
fur Unternehmen

IG-4 | Vernetzung und Bewerbung Energieberatungsangebote fur | mittelfristig B
Gewerbebetriebe

IG-5 | Durchfihrung Klimaschutz-Teilkonzept Gewerbegebiete kurzfristig B

Tabelle 60: MaRnahmen Industrie und Gewerbe (IG)
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9.5.6  Mobilitat (M)

Nr. MaRnahme Umsetzung Priori-
tat

M-1 Durchfuhrung eines Mobilitétstages "Mobilitét der Zukunft" kurzfristig A+

M-2 Erstellung einer Potentialanalyse ,Mobilitat* fur die Verwal- | mittelfristig A+

tung

M-3 Forderung der Fahrrad-Mobilitét kurzfristig A+

M-6 | Aufbau Infrastruktur fir Elektromobilitét (PKW/E-Bikes) mittelfristig A+

M-7 Forderung der Erdgas-Mobilitat mittelfristig A

M-4 Bewerbung Pendlerportal fir Unternehmen mittelfristig C

M-5 Potentialanalyse Einfuhrung Car-Sharing Modell langfristig C

Tabelle 61: MalRnahmen Mobilitat (M)
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10 Zusammenfassung und Ausblick

Das Klimaschutzkonzept der Stadt Erkrath liegt nach intensiver Projektarbeit vor. Es wur-
de in enger und kreativer Zusammenarbeit mit den Mitarbeitern/innen der Verwaltung der
Stadt Erkrath entwickelt. Weiterhin wurden Experten, die Bevoélkerung und die politischen
Vertreter im Rahmen von Expertenworkshops, der Online-Burgerbeteiligung, der 6ffentli-
chen Infoveranstaltung und Ausschuss-/ Klimabeiratssitzungen aktiv in die Erstellung ein-
bezogen. Die gute Resonanz und rege Teilnahme an den Workshops, an der Birgerbe-
fragung und am Klimabeirat hat gezeigt, dass Klimaschutz als Chance fir eine nachhalti-
ge Entwicklung und Zukunftssicherung in Erkrath erkannt wird.

Im Klimaschutzkonzept wurden folgende Schwerpunkte betrachtet:
= Erfassung des Status Quo inkl. der Energie- und CO,-Bilanz

= Ermittlung der CO,-Minderungspotentiale durch Energieeffizienz (inkl. Kraft-
Warme-Kopplung) und die Nutzung erneuerbarer Energien

= Erarbeitung eines Konzeptes fiir die Offentlichkeitsarbeit und fur das Klimaschutz-
management

= Erstellung des Mafznahmenkatalogs mit 39 Einzelmal3nahmen und deren Priorisie-
rung fur die Umsetzung

Das Klimaschutzkonzept zeigt viele interessante Erkenntnisse und Perspektiven fir die
nachhaltige Entwicklung der Stadt Erkrath auf. Eine Erkenntnis ist die zentrale Bedeutung
der Fern- und Nahwarme als effiziente Technologie zur Warmeversorgung. Daher wurden
die Sicherung und Optimierung der Fernwarmeversorgung in Hochdahl sowie der Ausbau
der Nahwarmeversorgung als zentrale Handlungsfelder festgemacht. Weiterhin wurde
erkannt, dass die Energie- bzw. Effizienzberatung wichtig fir die zukinftige Entwicklung
des Gebaudebestandes in Erkrath ist. Die klimafreundliche Mobilitat wurde ebenfalls als
Handlungsschwerpunkt erkannt, da diese in Zukunft an Bedeutung zunehmen wird. Dar(-
ber hinaus mdchte die Stadtverwaltung ihre Rolle als Vorbild fur die Erkrather Bevolke-
rung wahrnehmen, bspw. durch die Sanierung und Optimierung der eigenen Liegenschaf-
ten.

Die wesentlichen Ergebnisse und Erkenntnisse sind im Folgenden dargestellit:

Energie- und CO,-Bilanz

Auf Basis der Energieverbrauchsdaten und statistischen Daten wurde die Energie- und
CO,-Bilanz erstellt. Die Eckdaten stellen sich wie folgt dar:

= Der gesamte Energiebedarf von privaten Haushalten, Wirtschaft, Verkehr und
kommunalen Einrichtungen lag im Basisjahr 2011 bei rund 1.030.000 MWh End-
energie.

= Die resultierenden jahrlichen CO,-Emissionen betrugen insgesamt rund 310.000
Tonnen. Dies sind rund 7,1 Tonnen pro Kopf. Die energiebedingten CO,-
Emissionen je Einwohner (2011) liegen damit unter dem Bundesdurchschnitt von
9,1 Tonnen je Einwohner (2011) bzw. unter dem Durchschnitt der pro-Kopf-
Emissionen des Landes NRW mit 10,7 Tonnen (2011).
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Nachfolgende Abbildung zeigt die Aufteilung der CO,-Emissionen nach Verbrauchssekto-
ren.

2,1%

0,
25,6% B Wirtschaft

38,1%
m Haushalte
mVerkehr

Kommunale Gebéaude

mKommunale Flotte

34,1%

Abbildung 37: Aufteilung der CO,-Emissionen im Basisjahr 2011 nach Verbrauchssektoren

Die Verteilung zeigt eine, im Vergleich mit anderen Mittelstédten, typische Aufteilung der
CO,-Emissionen. Allerdings ist der Anteil der Wirtschaft an den Gesamtemissionen etwas
geringer als in den Vergleichsstadten. Dies ist auf die im Vergleich geringe Anzahl sozial-
versicherungspflichtig Beschaftigter in Erkrath zurtick zu fuhren. Ebenfalls typisch fur die
Verteilung ist der geringe Anteil der CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften an
den gesamten Emissionen.

Potentiale und Klimaschutzziele

Als Grundlage fur die Entwicklung von Klimaschutzzielen und -mafinahmen wurden die
Potentiale zur Reduzierung der CO,-Emissionen ermittelt. Diese ergeben sich durch den
Ausbau erneuerbarer Energien und der Steigerung der Energieeffizienz (inkl. KWK).

Bei der Nutzung erneuerbarer Energien wurden die Solarenergie, Biomasse, Windener-
gie, Umweltwarme (z. B. Geothermie) sowie Wasserkraft betrachtet. Daraus ergeben sich
folgende Erkenntnisse:

= Erkrath ist eine dicht bebaute Stadt (rund 1.600 km#/Kopf) und liegt aufgrund der
Nachbarschaft zum Oberzentrum Dusseldorf in einem dicht besiedelten Gebiet.
Daher ist die Flachenverflgbarkeit fir den Ausbau erneuerbarer Energien gering.
Flachen fur die Nutzung von Windenergie sind beispielsweise nach derzeitigem
Stand nicht verfugbar.

= Eine Ausnahme bilden die guten Voraussetzungen zur Nutzung der Solarenergie
(Photovoltaik und Solarthermie) sowie zum Ausbau der Geothermie. Diese bieten
sich insbesondere bei Ein- und Zweifamilienhausern an. Da knapp 80 % der
Wohngebaude zu diesem Typ zahlen, bietet sich der Ausbau an. Allerdings ist bei
der Geothermie darauf zu achten, dass der Strom-Mehrbedarf der elektrisch be-
triebenen Warmepumpen sinnvollerweise aus erneuerbaren Energien gedeckt
wird.
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Der Ausbau der Wasserkraft muss naher untersucht werden. Aufgrund der GroRRe
und der Durchflussmenge bietet sich ggf. ein potentieller Anlagenstandort an der
Dussel an.

Der gewerbliche Bedarf an Prozess-/ Hochtemperaturwdrme kann voraussichtlich
auch in Zukunft nicht aus erneuerbaren Energien gedeckt werden. Hier liegt der
Fokus insbesondere auf der Effizienzsteigerung.

Fur die Steigerung der Energieeffizienz wurden die Potentiale aus Kraft-Warme-Kopplung,
Gebéaudesanierungen, Einsatz energieeffizienter Gerate sowie Potentiale durch die Sen-
sibilisierung des Nutzerverhaltens betrachtet. Daraus ergeben sich folgende Erkenntnisse:

Das grof3te Potential zur Steigerung der Energieeffizienz liegt im Bereich der Ge-
baudebeheizung. Dieses kann beispielsweise durch die Verbesserung der Gebau-
deddmmung erschlossen werden. Um Sanierungen zu férdern, bietet sich der
Ausbau der Energieberatungen an.

Bei der Energieversorgung ist die Kraft-Warme-Kopplung die wesentliche Effizienz-
technologie, insbesondere in Mehrfamiliengeb&duden und in der Wirtschaft. Weiter-

hin bietet sich der Einsatz von Nahwarmeversorgung bei zukinftigen Baugebieten

an. Dies gilt es bei den Energiekonzepten zu berlcksichtigen.

Weitere Potentiale bestehen beim Einsatz hocheffizienter Antriebe und Gerate.
Dies sind beispielsweise Heizungspumpen, Liftungsanlagen, Haushaltsgerate etc.
Auch hierflr bietet sich der Ausbau der Energieberatungen an.

Nachstehende Abbildung zeigt zusammenfassend die CO,-Minderungspotentiale aufge-
teilt auf die Energietrager:

CO,-Minderungspotential [t/a]

350.000

300.000 B Energie-
effizienz (inkl.
KWK)

250.000

200.000 e Erneuerbare
Energien

150.000

100.000

- - - m Verbleibende
Emissionen
50.000 —18.623 '

0_

Strom Wwarme Kraftstoffe Gesamt

Abbildung 38: CO,-Emissionen und -minderungspotentiale nach Endenergie

Dabei wird Folgendes deutlich:

Bei Erschlie3ung aller Potentiale lassen sich ca. 56 % der CO,-Emissionen von
Strom, 45 % der Warme und rund 25 % im Verkehrssektor vermeiden.
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= Das gesamte CO,-Minderungpotential betragt ca. 41 %.

= Insbesondere die effiziente und klimafreundliche Warmeversorgung bedarf einer
besonderen Beachtung.

= Bei der ErschlieBung dieser Potentiale bilden der Ausbau und die Optimierung der
Energieberatung einen wichtigen Handlungsschwerpunkt. Dies lasst sich durch die
Vernetzung der Akteure erreichen, insbesondere der Stadtwerke Erkrath, des Krei-
ses Mettmann, der Verbraucherzentrale sowie der Handwerker etc.

Fur die Vereinbarung realistischer Klimaschutzziele wurde auf Grundlage der Bilanzierung
und der Potentialanalyse folgender Vorschlag ausgearbeitet:

Reduzierung der CO,-Emissionen ausgehend vom Basisjahr 2011.:

2011 2020 2030

Abbildung 39: Klimaschutzziele

Das anzustrebende Ziel fur die verbleibenden CO,-Emissionen in Erkrath liegt damit witte-
rungsbereinigt bis zum Jahr 2020 bei 7,0 t CO; je Einwohner und bis zum Jahr 2030 bei
rund 5,7 t CO,je Einwohner.

Offentlichkeitsarbeit und Klimaschutzmanagement

Mit der Verwaltung der Stadt Erkrath wurde ein umfassendes Konzept fur die Information,
Beratung und Beteiligung der Bevolkerung an den KlimaschutzmaflRnahmen in Erkrath
entwickelt. Die Ergebnisse wurden in den Mal3nahmenkatalog aufgenommen.

Fur das Controlling der Klimaschutzziele und die Koordination der MalRnahmen wurde ein
Klimaschutzmanagement fiir Erkrath entwickelt. Die Grundlage hierfir bildet der Plan-Do-
Check-Act Zyklus der DIN EN 1SO 50001 (Energiemanagementsysteme).

Fur die Einfihrung des Managements wird empfohlen, einen Energie- bzw. Klimaschutz-
manager einzustellen, der die MaBhahmenumsetzung tiberwacht und koordiniert.

MalRRnahmen

Der im Rahmen des Klimaschutzkonzepts Erkrath entwickelte Mal3nahmenkatalog um-
fasst 39 MaRnahmen. Die Mal3nahmen sind folgenden Handlungsfeldern zugeordnet:

=  Kommunikation und Information

= Verwaltung

= Erneuerbare Energien und Energieversorgung
= Bauen und Wohnen

= |Industrie und Gewerbe

* Mobilitat

Der Fokus liegt auf MaRnahmen, die zum einen wirtschaftlich umsetzbar sind und zum
anderen hohe Emissionsminderungen bieten. In Abstimmung mit der Verwaltung wurden
die Malinahmen priorisiert (siehe Tabelle 62). Somit liegt ein konkreter Handlungsplan fur
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die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes vor. Bei der Umsetzung der Malinahmen wird
dem Projektteam in der Verwaltung und dem Klimabeirat eine koordinierende und unter-
stutzende Rolle zukommen.

Neben der Umsetzung wurden fir jede Mal3nahme Finanzierungsoptionen aufgezeigt.
Diese umfassen die Beantragung weiterer Fordermittel (bspw. fir den Klimaschutzmana-
ger oder die Klimaschutz-Teilkonzepte), die Gewinnung von Sponsoren - bspw. die
Stadtwerke Erkrath, Kreditinstitute etc. oder die Eigenfinanzierung.

Folgende MalRnahmen wurden mit der Prioritat A+ und A eingestuft:

Nr. MaRnahme Umsetzung Priori-
tat
KI-1 | Klimaschutzmanager/in sofort A+
KI-2 | Internetseite “Umwelt und Klima" sofort A+
KI-5 | Offentlichkeitskonzept und Infoveranstaltung ,Energiebera- | kurzfristig A+
tung”
V-4 Klimaschutz-Teilkonzept ,Eigene Liegenschaften® sofort A+
V-2 Einfihrung Klimaschutzmanagement mittelfristig A
V-7 Analyse Klimafolgen und Anpassungsmalfinahmen mittelfristig A
EE-4 | Aufbau Arbeitskreis ,Fernwarme* sofort A+
EE-5 | Durchfuhrung Informationskampagne Fernwéarme kurzfristig A+
EE-3 | Bericksichtigung von Klimaschutz im Bauleitverfah- langfristig A
ren/Stadtebau
EE-6 | Erarbeitung Zukunftskonzept Fernwarme mittelfristig A
EE-7 | Technische Optimierung des Fernwarmenetzes kurzfristig A
EE-11 | Erstellung eines Warmekatasters/Teilkonzept ,Integrierte mittelfristig A
Warmenutzung*
BW-2 | Pumpenaustauschprogramm sofort A+
BW-3 | Aufbau eines Energieberatungsnetzwerks kurzfristig A+
BW-1 | Wettbewerb ,Effizienz-/Energiesparwettbewerb fur Mieter* sofort A
IG-1 | Durchfihrung Handwerkermarkt 2015 — Schwerpunkt Ener- | sofort A+
gieberatung, E-Mobilitat und Erdgas-Mobilitat
IG-2 | Bewerbung Okoprofit Kreis Mettmann kurzfristig A
M-1 Durchfiihrung eines Mobilitatstages "Mobilitat der Zukunft” kurzfristig A+
M-2 Erstellung einer Potentialanalyse ,Mobilitat” fur die Verwal- | mittelfristig A+
tung
M-3 Forderung der Fahrrad-Mobilitat kurzfristig A+
M-6 | Aufbau Infrastruktur fir Elektromobilitat (PKW/E-Bikes) mittelfristig A+
M-7 Forderung der Erdgas-Mobilitat mittelfristig A

Tabelle 62: Priorisierte MalRnahmen
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Ausblick und zentrale Aussagen

Aufgrund des geringen Anteils der CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften an

den Gesamtemissionen kann die Stadt Erkrath die Klimaschutzziele nur erreichen, wenn
alle Verbraucher in die Umsetzung der Mal3nahmen einbezogen werden. Die Handlungs-
perspektiven fur die Stadt sind daher insbesondere:

= Vorbildfunktion wahrnehmen
= Informieren
= Lenken und koordinieren
Somit wird insbesondere der Ausbau der Offentlichkeitsarbeit empfohlen.

Weiterhin wurde deutlich, dass der nachhaltigen Entwicklung der Warmeversorgung eine
wesentliche Bedeutung zukommt. Daher sind insbesondere die Erhhung der Energieeffi-
zienz durch Energieberatungen, die Sicherung der Fernwarme sowie der Ausbau der
Nahwarme inkl. der Kraft-Warme-Kopplung anzustreben.

Diese Erkenntnisse wurden bei der Entwicklung des MalRnahmenkatalogs und bei der
Priorisierung der Mal3nahmen bericksichtigt.

Fur die Erreichung der Klimaschutzziele ergeben sich folgende Handlungsschwerpunkte:

= Ausbau des Energieberatungsangebotes in Erkrath, um den Informationsbedarf in
der Bevolkerung zu decken und um die Sanierungsrate zu steigern (u. a. Aufbau
eines Energieberatungsnetzwerks, Durchflihrung Infoveranstaltungen und Aktio-
nen zum Energieberatungsangebot)

= Erhalt der Fern- und Ausbau der Nahwarme in Erkrath als effiziente Technologie
zur Warmeversorgung (u. a. Informationskampange Fernwérme, Erarbeitung eines
Zukunftskonzeptes, Optimierung des Netzes)

= Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in Kooperation mit den lokalen Akteuren wie den
Stadtwerken Erkrath, dem Kreis Mettmann, der Wohnbaugenossenschaft, dem
ADFC, dem NABU etc. (u. a. Aufbau der Internetseite, Umsetzung von Aktionen
und Infoveranstaltungen wie dem Handwerkermarkt, Durchfiihrung von Effizienz-
/Energiesparwettbewerben fur Mieter)

= Steigerung der Energieeffizienz in Erkrather Betrieben (bspw. Bewerbung Okopro-
fit des Kreises Mettmann, Vernetzung und Bewerbung der Energieberatungsange-
bote)

» Forderung des klimafreundlichen Verkehrs durch Ausbau und Optimierung von
OPNV, Ful3- und Radverkehr sowie Elektromobilitat (u. a. Aufklarung durch einen
Mobilitatstag, Foérderung der Fahrrad-Mobilitat in Erkrath)

= Wahrnehmen der Vorbildfunktion der Stadtverwaltung (bspw. durch den Aufbau ei-
nes automatisierten Energiemonitorings, der Optimierung des Gebaudebestandes
und der Motivation zum klimafreundlichen Nutzerverhalten)

= ErschlieRung der vorhandenen Potentiale erneuerbarer Energien, insbesondere
durch die Forderung des Ausbaus der Solarenergie und der Geothermie
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Neben der Malznahmenentwicklung ist es gelungen, zahlreiche Akteure in die Klima-
schutzbemiihungen der Stadt einzubinden. Die fur Erkrath relevanten Akteure sind bei-
spielsweise im Klimabeirat vertreten. Damit wurden auch die organisatorischen Grundla-
gen fur die Umsetzung der MaRnahmen geschaffen. Die Verwaltung wird in Abstimmung
mit dem Klimabeirat in Zukunft jeweils fortlaufend Uber die Arbeitsprioritaten der Mal3-
nahmenumsetzung entscheiden und die Prioritdtensetzung fur ein laufendes Projektjahr
koordinieren.

So wurden mit der Erstellung des Klimaschutzkonzepts auch die Perspektiven und Chan-
cen deutlich, die im kommunalen Klimaschutz liegen. Klimaschutz ist dann praktikabel
und umsetzbar, wenn 6kologische und 6konomische Interessen berticksichtigt und in Ein-
klang gebracht werden. Die Betrachtung der Wertschépfung zeigt, dass mit der Senkung
der CO,-Emissionen in Erkrath bzw. den ausgeldsten Investitionen wirtschaftliche Impulse
gegeben werden. Damit wird Klimaschutz zu einem wichtigen Instrument fur die Wirt-
schaftsforderung.

Das Klimaschutzkonzept schafft damit die Grundlage fiir eine klimafreundliche und nach-
haltige wirtschaftliche Entwicklung Erkraths. Weiterhin dient es als Handlungsleitfanden,
um Nachhaltigkeit und Klimaschutz in den Zustandigkeitsbereichen der Verwaltung zu
verankern.
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Anhang A: MalBnahmentbersicht

Nr. Malnahme Begrindung

Zeitlicher
Bedarf
Gutes Kosten
/Nutzen-
Verhaltnis
Positive Au-
Renwirkung
Synergien zu
anderen
MaRnahmen
Prioritat

Handlungsfeld: Kommunikation und Information

KI-1 | Klimaschutzmanager/in Aufgrund der personellen Auslastung der Verwal-
X X X X A+ | tung kdnnen viele MaRnahmen nur durch die Un-
terstiitzung des KS-Managers umgesetzt werden.

Kl-2 Internetseite "Umwelt und Klima" Geringe Kosten, mittlerer Personalaufwand fur die
Kommune. Nutzung der bestehenden Internetseite
X X X A+ | moglich. Hohe AuRenwirkung. Burger wiinschen
Information Gber das Internet (Ergebnis der Blirger-
befragung).

KI-3 Kampagne Klimaschutz und Tourismus Geringe direkte Energie- und CO,-Einsparung, aber
positive AulBenwirkung. Mittlerer Personalaufwand
fur die Kommune, z. B. fur die Koordination der
MaRnahme und die Akquise der Akteure.

Kl-4 Kennwertvergleich "Kommunaler Klima- Sehr geringe Investitionskosten, geringer Personal-
schutz" aufwand fur die Kommune. Zielgruppe ist vorrangig
X B die Verwaltung. Daher geringe AuRenwirkung, kei-
ne direkte Motivation der Bevélkerung zur Maf3-
nahmenumsetzung.

KI-5 | Offentlichkeitskonzept und Infoveranstal- Beratungen filhren i.d.R. zu hohen Investitionen
tung ,Energieberatung und einer hohen Wertschopfung. Sie tragen zur

X X X X A+ | Senkung der Emissionen bei. Der Beratungsbedarf
ist vorhanden. Die Erkrather wiinschen sich Bera-
tungen vor Ort (Ergebnis der Birgerbefragung).
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Nr. Malnahme Begrindung

Gutes Kosten
/Nutzen-
Positive Au-
Renwirkung
Synergien zu
anderen
MaRnahmen
Prioritat

Zeitlicher
Verhaltnis

Bedarf

Handlungsfeld: Verwaltung

V-1 Umsetzung EinzelmaRnahme(n) Euro- Der European Energy Award (eea) lauft parallel
pean Energy Award (eea) zum Klimaschutzkonzept. Beide Prozesse missen
laufend aufeinander abgestimmt werden. Je nach
umzusetzenden Malinahmen aus dem eea ergeben
sich Synergien mit der Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts.

V-2 Einfuhrung Klimaschutzmanagement Steuerung des Gesamtprojekts und der Mal3nah-
menumsetzung bei nur geringen Investitionen. Das
Konzept fur das Klimaschutzmanagement in Er-
krath liegt vor.

V-3 Aufbau automatisiertes kommunales Langfristig angelegt, da personelle Umsetzung
Energiemonitoring bislang unklar ist. Malinahme ist sinnvoll, da Ar-
beitserleichterung in der Verwaltung mdglich ist
X B (durch Automatisierung). Kontinuierliche Optimie-
rung des Energieverbrauchs in eigenen Liegen-
schaften moglich. Fuhrt zur Haushaltsentlastung
nach Amortisierung.

V-4 | Klimaschutz-Teilkonzept ,Eigene Liegen- Die Forderantragstellung erfolgt 2015. Im Haus-
schaften haltsplan sind Gelder fiir die Umsetzung vorgese-
hen (Sanierungen etc.). Erfillung der Vorbildfunkti-
on der Stadt. FUhrt zur Haushaltsentlastung durch
Optimierung des Energieverbrauchs in eigenen
Liegenschaften.
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Nr. MaRnahme c - Begrindung
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V-5 Optimierung Haustechnik Haustechnik kann bedarfsorientiert optimiert wer-

B den, sofern Lampen etc. kaputt gehen, daher kein
akuter Handlungsbedarf. Mittlere Investitionskosten
und mittlerer Personalaufwand fir Kommune.

V-6 Motivation zum klimafreundlichen Nut- Geringe Kosten und geringer Personalaufwand fur
zerverhalten (Efit) X X X B die Kommune, aber ggf. langfristige Wirkung nicht
gesichert (einwochige Aktion).
V-7 Analyse Klimafolgen und Anpassungs- Handlungsbedarf aufgrund der Lage an der Dussel.
maflnahmen Klimawandel fuhrt ggf. zu mehr/starkeren Hoch-

A wasserereignissen. Risiken missen rechtzeitig
bewertet und Anpassungsmafinahmen entwickelt
werden.

Handlungsfeld: Erneuerbare Energien und Energieversorgung
EE-1 | Energiekonzept Neubaugebiet Pose Mar- Das Energiekonzept besteht bereits. Es soll als
re X X 5 Best-Practice-Beispiel fiir anstehende Neubauvor-
haben genutzt werden. Eine Einflussnahme auf den
privaten Investor ist aber nicht moglich.
EE-2 |Energiekonzept Neubaugebiet Schmie- Die Uberplanung des Areals steht an. Die Stadt
destrale X X X B kann jetzt noch Einfluss auf die Energieversorgung
und Energieeffizienz nehmen.
EE-3 | Bericksichtigung von Klimaschutz im Langfristig hohe Prioritat, da der Stadtebau langfris-
Bauleitverfahren/Stadtebau tige Folgen fir das Erkrather Stadtklima hat
X X A (z. B. Beluftung, Begriinung). Geringe Investitions-

kosten und geringer Personalaufwand fiir die
Kommune.
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EE-4 |Aufbau Arbeitskreis ,Fernwarme* Der Arbeitskreis ist von der Politik gewiinscht. Im
X X X A+ | Workshop ,Fernwarme*“ haben die Akteure die Ein-
richtung des Arbeitskreises beflirwortet.

EE-5 | Durchfiihrung Informationskampagne Hier besteht Zeitdruck durch aufgehobenen An-
Fernwarme X X X X A+ | schlusszwang und Unzufriedenheit vieler Fernwar-

mekunden.

EE-6 | Erarbeitung Zukunftskonzept Fernwarme X X A Mittelfristig angelegt. Wichtiges Thema, um effizien-

te Versorgung durch Fernwarme zu gewabhrleisten.

EE-7 | Technische Optimierung des Fernwar- Gewachsenes Fernwarmenetz soll optimiert wer-
menetzes X X X A |den. Ziel ist die Attraktivitatssteigerung der Fern-

warme, ggf. sind Preissenkungen maglich.

EE-8 | Finanzielle Beteiligung von Birgern an Sobald EE ausgebaut werden, wird diese Mal3-
EE-Anlagen/Burgerenergie- X X X B nahme geprtft bzw. mit umgesetzt.
genossenschaften

EE-9 | Ausbau Kraft-Wérme-Kopplung und Ubergangstechnologie. Es gilt die Weichen fiir den
Nahwarmeversorgung Einsatz nach 2020 zu stellen. Sehr geringe Investi-

X B , . y
tionskosten und sehr geringer Personalaufwand fur
die Kommune.

EE-10 | Pilotprojekt Kleinwindkraftanlage Geringe Energie- und CO,-Einsparung je Anlage. In

C dicht bebauten Gebieten schwierig (Larm etc.). Nur
als Pilotprojekt interessant.

EE-11 | Erstellung eines Warmekatas- Warmeversorgung ist wichtiges Thema fur die Zu-
ters/Teilkonzept ,Integrierte Warmenut- X A kunft. Berticksichtigung der Problematik der Fern-

zung*“

warme. Forderantragstellung ist maglich.
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Handlungsfeld: Bauen und Wohnen
BW-1 | Wettbewerb ,Effizienz- . Hohe AuRenwirkung, erreicht die Zielgruppe ,Mie-
/Energiesparwettbewerb fiir Mieter A+ | ter". Sehr geringe Kosten fiir die Kommune, gerin-
ger Personalaufwand. MaBhahme wurde im Work-
shop ,Energieberatung® erarbeitet.
BW-2 | Pumpenaustauschprogramm Hohe regionale Wertschdpfung. Geringe Kosten
A+ | und geringer Personalaufwand fur die Kommune.
Offentlichkeitswirksames Forderprogramm.
BW-3 | Aufbau eines Energieberatungsnetz- Eine erfolgreiche Beratung fuhrt zu Investitionen in
werks EffizienzmalRnahmen. Die Beratung aus einer Hand
ist oft nicht moglich. Daher dient das Netzwerk zur
A+ | ganzheitlichen Betreuung der Bevolkerung bei Fra-
gen rund um Energie. Die MaRnahme ist ein Er-
gebnis des Workshops ,Energieberatung®, die Ak-
teure stehen fest.
BW-4 | Sanierungsbeispiel "Musterhaus” B Es besteht kein zeitlicher Handlungsdruck. Die
Mafinahme soll mittelfristig umgesetzt werden.
Handlungsfeld: Industrie und Gewerbe
IG-1 | Durchfiihrung Handwerkermarkt 2015 — Es besteht eine zeitliche Notwendigkeit der Maf3-
Schwerpunkt Energieberatung, E- nahmenumsetzung aufgrund des anstehenden
Mobilitat und Erdgas-Mobilitat Handwerkermarkts in 2015. Der Handwerkermarkt
A+ | soll zur Information der Bevdlkerung Uber Bera-

tungsangebote genutzt werden. Bei geringen Inves-
titionskosten kann eine hohe regionale Wertschop-
fung durch Mativation der Erkrather erzielt werden.
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IG-2 | Bewerbung Okoprofit Kreis Mettmann Die Umsetzung erfolgt durch den Kreis Mettmann,
nachste Runde findet in 2015 statt. Erkrather Be-
X X X A . e . L
triebe sollen kurzfristig zur Teilnahme motiviert
werden.
IG-3 | Kombination Wirtschaftsfriihstiick mit Energieeffizienz ist wichtiges Thema fiir Unterneh-
Effizienzveranstaltung flr Unternehmen men. Nutzung des Wirtschaftsfriihstiicks des Wirt-
X X B .
schaftskreises Erkrath, um an Unternehmen heran-
zutreten.
IG-4 | Vernetzung und Bewerbung Energiebe- Umsetzung durch den Kreis Mettmann. Geringe
ratungsangebote flr Gewerbebetriebe Investitionskosten und sehr geringer Personalauf-
X X B wand fur die Kommune. Mittlere regionale Wert-
schopfung durch Information/Motivation der Unter-
nehmen mdoglich.
IG-5 | Durchfihrung Klimaschutz-Teilkonzept Handlungsdruck besteht nicht, das Kosten-/Nutzen-
Gewerbegebiete X X B | Verhéltnis ist mittel. Férderantragstellung z. B. bis
31.03.2015/6 moglich.
Handlungsfeld: Mobilitat
M-1 Durchfuhrung eines Mobilitatstages ,Mo- Mehr als 1/3 der Emissionen entstehen bei der
bilitat fir die Zukunft* Mobilitéat. Daher ist dies ein wichtiges Thema mit
X X X A+ | hoher AuRenwirkung. Die Information der Bevdlke-
rung Uber Alternativen zum Automobil ist notwen-
dig, um Emissionen zu senken.
M-2 Erstellung einer Potentialanalyse ,Mobili- Die MaRnahmenumsetzung dient der Erfullung der
tat" fur die Verwaltung A+ Vorbildfunktion der Stadt. Hierbei werden Alternati-

ven fur die Mitarbeitermobilitét identifiziert, um Ein-
sparpotentiale zu erschlieRen.
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Nr.

MaRnahme

Zeitlicher
Bedarf

Gutes Kosten

/Nutzen-

Verhaltnis

Positive Au-
Renwirkung

Synergien zu
anderen

MaRnahmen

Prioritat

Begrindung

M-3

Forderung der Fahrrad-Mobilitat

Fahrrad ist eines der besten Verkehrsmittel zur
Reduzierung der Emissionen im Sektor Mobilitét.
Fahrradverkehrskonzept wird derzeit fur Erkrath
erstellt. Nutzung der Erkenntnisse aus dem Rad-
verkehrskonzept fur den Klimaschutz in Erkrath.

M-4

Bewerbung Pendlerportal fir Unterneh-
men

Das Thema ist bei den Unternehmen nicht prasent.
Unternehmen informieren ihre Mitarbeiter i.d.R.
bislang nicht Gber Alternativen zum privaten Pkw.
Die Wirtschaftsforderung und der Wirtschaftskreis
sollen Pendlerportal(e) daher aktiv bewerben. Dies
ist mit geringen Investitionskosten und einem ge-
ringen Personalaufwand fir die Kommune verbun-
den.

M-5

Potentialanalyse Einfuhrung Car-Sharing
Modell

Diese MalRnahme hat (noch) geringe Erfolgsaus-

sichten in einer kleinen Mittelstadt. In einigen Jah-
ren konnte diese an Wichtigkeit gewinnen. Daher

wird die Umsetzung langfristig empfohlen.

M-6

Aufbau Infrastruktur fir Elektromobilitat
(PKW/E-Bikes)

A+

Die Elektromobilitat wird in Zukunft an Bedeutung
gewinnen. Der Ausbau der Infrastruktur durch die
Stadtwerke soll die Kundenbindung férdern.

M-7

Forderung der Erdgas-Mobilitat

Forderprogramm der Stadtwerke gibt es bereits,
Nutzung im Rahmen des Klimaschutzkonzepts.
Geringe Investitionskosten und geringer Personal-
aufwand fur die Kommune. Mittlere regionale Wert-
schopfung ist moglich.
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Anhang B: Laufende und umgesetzte MalRnahmen

Name Stand der Quelle Zielgruppe(n) /
Umsetzung Sektoren
Aktionsgemeinschaft ,Erkrather Kinder Laufend ADFEC Orts- | Bevolkerung / Mobi-
sicher unterwegs* aruppe Er- litat
krath
Erkrather Arbeitskreis Radverkehr Laufend ADFC Orts- | Bevélkerung / Mobi-
gruppe Er- litat
krath
Forderprogramme Stadtwerke Erkrath Laufend Stadtwerke Bevolkerung / Bau-
Erkrath en und Wohnen
Durchfiihrung der Klimaexpedition am Laufend Geoscopia Bevolkerung /
Gymnasium Hochdabhl Umweltbil- Schiler
dung
Informationsveranstaltung tber die Leis- Umgesetzt Stadtwerke Bevolkerung /
tungsfahigkeit erneuerbarer Energien, Erkrath Kommunikation und
bspw. ,DESERTEC Klimaschutz aus der Information
Wiste*
Erkrather Burgeraktionstag: Kinderfest Umgesetzt Birgerakti- Bevolkerung /
und Baumpflanzaktion onstag Kommunikation und
Oiltech Information
Fahrradklimatest: Umfrage: Wie fahrrad- Umgesetzt ADFC Orts- | Bevolkerung / Mobi-
freundlich ist Erkrath? aruppe Er- litéat
krath
Klimatag im Neanderbad: Begutachtung Umgesetzt Stadtwerke Bevdlkerung
der Haustechnik des Bades Erkrath /Energieversorgung
Klimatage an der Umgesetzt Grundschule | Bevdolkerung / Ener-
Gemeinschaftsgrundschule Falkenstra- gieversorgung
Falkenstralie Re
NEANDERARTgroup: Kunstprojekt zum Umgesetzt Neanderart Bevolkerung /
Thema Klimawandel Group Kommunikation und
Information
Photovoltaikanlage auf Dach von Sport- Umgesetzt TSV Hoch- Bevolkerung / Ener-
zentrum, Kooperation mit TSV Hochdahl dahl gieversorgung
Radwegemangelkarte: Formular Wege- Laufend ADFC Orts- | Bevélkerung / Mobi-
mangel, um von Fahrradfahrern benutzte gruppe Er- litat
Wege zu verbessern krath
Stadtradeln: Radeln fir ein gutes Klima Umgesetzt ADFC Orts- | Bevélkerung, Ver-
(2008) aruppe Er- waltung / Mobilitat
krath
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http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/schulwegeplaene-fuer-erkrath.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/schulwegeplaene-fuer-erkrath.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/schulwegeplaene-fuer-erkrath.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radverkehrskonzept/stand-des-radverkehrskonzeptes/article/erkrather-arbeitskreis-radverkehr-startet.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radverkehrskonzept/stand-des-radverkehrskonzeptes/article/erkrather-arbeitskreis-radverkehr-startet.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radverkehrskonzept/stand-des-radverkehrskonzeptes/article/erkrather-arbeitskreis-radverkehr-startet.html
http://www.stadtwerke-erkrath.de/service/foerderprogramme.html
http://www.stadtwerke-erkrath.de/service/foerderprogramme.html
http://www.geoscopia.de/home.htm
http://www.geoscopia.de/home.htm
http://www.geoscopia.de/home.htm
http://www.stadtwerke-erkrath.de/unternehmen/termine/18.-april-2012-informationsveranstaltung-desertec-klimaschutz-aus-der-wueste.html
http://www.stadtwerke-erkrath.de/unternehmen/termine/18.-april-2012-informationsveranstaltung-desertec-klimaschutz-aus-der-wueste.html
http://www.oiltech.de/uploads/pics/oiltech_buergeraktionstag_02.jpg
http://www.oiltech.de/uploads/pics/oiltech_buergeraktionstag_02.jpg
http://www.oiltech.de/uploads/pics/oiltech_buergeraktionstag_02.jpg
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radverkehrskonzept/fahrradklimatest-2012.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radverkehrskonzept/fahrradklimatest-2012.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radverkehrskonzept/fahrradklimatest-2012.html
http://www.stadtwerke-erkrath.de/erkrath/presse/03.-maerz-2012-klimatag-im-neanderbad.html
http://www.stadtwerke-erkrath.de/erkrath/presse/03.-maerz-2012-klimatag-im-neanderbad.html
http://www.grundschule-falkenstrasse.de/klimatag.htm
http://www.grundschule-falkenstrasse.de/klimatag.htm
http://www.grundschule-falkenstrasse.de/klimatag.htm
http://www.neanderart.de/2012/06/05/der-blue-planet-kreist-durch-den-kreis-mettmann/
http://www.neanderart.de/2012/06/05/der-blue-planet-kreist-durch-den-kreis-mettmann/
http://www.tsv-hochdahl.de/stadtwerke-erkrath-grose-photovoltaikanlage-auf-dach-von-sportzentrum/
http://www.tsv-hochdahl.de/stadtwerke-erkrath-grose-photovoltaikanlage-auf-dach-von-sportzentrum/
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radwegemaengelkarte.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radwegemaengelkarte.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/radwegemaengelkarte.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/aktuelles/aktuelles/article/stadtradeln.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/aktuelles/aktuelles/article/stadtradeln.html
http://www.adfc-nrw.de/kreisverbaende/kv-mettmann/ortsgruppen/erkrath/aktuelles/aktuelles/article/stadtradeln.html
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Name

Stand der
Umsetzung

Quelle

Zielgruppe(n) /

Teilnahme am European Energy Award

Laufend

European

Energy
Award

Verwaltung /
Energieversorgung

Teilrdumliches Entwicklungskonzept Dis-
sel-West: Entstehung neuer Ful3- und
Radwege

In Planung

Ausschuss-

sitzung
Stadtent-
wicklungs-
konzept
2012

Bevolkerung / Mobi-

Beratungsangebote zur energetischen
Sanierung von Gebauden (Stadtwerke)

Kurzfristig

Stadtent-
wicklungs-

konzept
Erkrath

Bevolkerung
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http://www.european-energy-award.de/kommunen/liste-der-eea-kommunen/
http://www.european-energy-award.de/kommunen/liste-der-eea-kommunen/
http://www.european-energy-award.de/kommunen/liste-der-eea-kommunen/
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/120920_Ausschusssitzung_ASW_1.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/120920_Ausschusssitzung_ASW_1.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/120920_Ausschusssitzung_ASW_1.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/120920_Ausschusssitzung_ASW_1.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/120920_Ausschusssitzung_ASW_1.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/120920_Ausschusssitzung_ASW_1.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/STEK_ERKRATH_05_07_bebildert.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/STEK_ERKRATH_05_07_bebildert.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/STEK_ERKRATH_05_07_bebildert.pdf
http://www.zukunft-erkrath.de/upload/pdf/standard/STEK_ERKRATH_05_07_bebildert.pdf
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Anhang C: Auswertung der Blurgerbefragung

Allgemein

1. Sind lhnen Malinahmen zum Klimaschutz aulR3erhalb Ihres persdnlichen Ein-

flussbereichs in Erkrath bekannt?

absolut relativ

nein 17 24 %
ja, Bau von Photovoltaikanlagen auf stadtischen Gebauden 32 45 %
ja, Teilnahme der Stadt Erkrath am European Energy Award 7 10 %
ja, Bau von Blockheizkraftwerken 31 44 %
ja, vorbildliche energetische Sanierungen von stadt. Immobilien 5 7%

ja, Biogasnutzung 10 14 %
ja, Geothermienutzung 6 8 %

ja, im Bereich Verkehr 10 14 %
ja, Erstellung des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Erkrath 21 30 %
Sonstige 1 1%

Wenn mdglich nennen Sie bitte ein konkretes Beispiel:

Photovoltaikanlage Sportzentrum Sedentaler Stral3e Erdgastankstelle Stadtwerke Erkrath
Forderung des Radverkehrs, OPNV

Photovoltaikanlagen auf den Schulen

Geothermienutzung: Neubebauung Alt-Erkrath Bismarckstral3e, "altes Hallenbad"-Gelénde
Realschule Erkrath und Sporthalle

Energieversorgung Schwimmbad

BHKW in der Grundschule Falkenstralle

Abschaltung von Stralienbeleuchtungen an HauptstralRen (Zumutung fur Ful3ganger), Um-
stellung auf energiesparende Leuchtmittel bei der StraRenbeleuchtung

Photovoltaik-Ausbau der Stadtwerke Erkrath, Férderung alternativer Energiegewinnungs-
maf3nahmen

Solardach auf der Regenbogenschule

Geothermienutzung des neuen Firmensitzes Timocom. Autos der Stadtwerke Erkrath fah-
ren mit Erdgas, die Shell-Tankstelle in Unterfeldhaus gebraucht reines Biogas.

Es gibt leider wenige konkrete Beispiele, weil die Stadt sich in der Vergangenheit viel zu
wenig im Klimaschutz engagiert hat. Die Teilnahme am EEA und die Erarbeitung des Kili-
maschutzkonzeptes sind nach meiner Wahrnehmung die ersten positiven Beispiele seit
langem!

Erdgasbetriebe Fahrzeuge der Stadtwerke Erkrath

Fotovoltaik auf dem Dach des Gymnasiums in Erkrath und der Hauptschule (Albert-
Schweitzer Schule) Férderung von Energie sparenden Geraten durch die Stadtwerke Er-

krath vor einigen Jahren Angebote fur Erdgas betriebene PKW Durchfiihrung von Thermo-
graphie mit anschlie@ender Beratung unter Mitwirkung der Stadtwerke
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2. Haben Sie personlich bereits Klimaschutzmalinahmen durchgefihrt?

Erneuerbare Energien absolut relativ
Investition in Photovoltaikanlage 7 10 %
Okostrom- /Biogasversorgung 12 17 %
Installation einer Warmepumpe 2 3%
Anschluss an das Fernwarmenetz 10 14 %
nein 33 46 %
Sonstige 15 21 %
Energieeffizienz absolut relativ
Gebaudedammung 13 18 %
Kauf stromsparender Elektrogerate 51 72 %
Einbau einer Zeitschaltuhr 19 27 %
Umstellung auf LED-Beleuchtung 51 72 %
Modernisierung der Heizungsanlage 25 35 %
Bau/Kauf eines Passivhauses/Niedrigenergiehauses 1 1%
nein 8 11%
Sonstige 5 7%
Mobilitat absolut relativ
Kauf eines gasbetriebenen Autos 4 6 %
Kurzstrecken werde mit dem OPNV/zu FuR/mit dem Rad zuriickgelegt 44 62 %
Carsharing 2 3%
E-Bikes 10 14 %
Jobticket 13 18 %
nein 17 24 %
Sonstige 6 8%

3. Sind Sie bereit, KlimaschutzmafRnahmen durchzufihren?

1, auch we [26]

-_1Z‘I'.'.'L' auswani [2

nein I7

venn ke [34] ——
Erneuerbare Energien absolut relativ
bitte auswahlen

nein 7 10 %
ja, wenn keine Investitionen nétig sind (z.B. Verhaltensédnderung) 34 48 %
ja, auch wenn Investitionen nétig sind (z.B. Photovoltaikanlage, Pelletheizung) 26 37 %
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ja, auch we [35]

bitte auswahl [2]

nein [7]

A

ja, wenn ke [2§]

Energieeffizienz absolut relativ
bitte auswahlen
nein 7 10 %

ja, wenn keine Investitionen nétig sind (z.B. Umstellung des Heiz- und Liiftungs-

0,
verhaltens, Abschalten von Standby) 26 37%
ja, auch wenn Investitionen nétig sind (z.B. Dammung, Modernisierung Hei- 35 49 %
zungsanlage) 0
—ja, auch we [21]
) - bitte auswahl [3]
ja, wenn ke [34] —
nein [12]

Mobilitat absolut relativ
bitte auswahlen
nein 12 17 %
ja, wenn keine Investitionen nétig sind (z.B. haufiger Rad fahren) 34 48 %
ja, auch wenn Investitionen nétig sind (z.B. Anschaffung Autos mit Erdgas, LPG) 21 30 %

Energieeffizienz beim Wohnen
4. Haben Sie bereits eine Energieberatung in Anspruch genommen?

absolut relativ

Ja 13 18 %
Nein, aufgrund von Zeitmangel 5 7%

Nein, aufgrund der Beratungskosten 3 4%

Nein, da kein Interesse 7 10 %
Nein, ich wusste nicht wo 14 20 %
Nein, nicht erforderlich 20 28 %
Sonstige 8 11 %
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4.1 Wenn ja, wo:

Stadtwerke Erkrath

Energieberaterin

Energieberater aus Velbert

Veranstaltung der Stadtwerke Erkrath vor 2 Jahren
Info durch Medien

Bund der Energieverbraucher Internet Zeitung, Zeitschriften, TV, Radio

zu Hause durch die Caritas

Erstellung eines Energiepales (gebaudeabhangig) fir ein Einfamilienhaus in der Matthias-

GriinewaldstralRe in Erkrath

Welche Art der Beratung wiinschen Sie?

Personliche Beratung in Erkrath

Telefonische Beratung

Online-Beratung Uber Forderportale, bspw. Férdernavi
Broschiire(n)

Sonstige

absolut relativ

28 39 %
5 7%
16 23 %
18 25%
4 6 %

6. Welche Fordermdoglichkeiten kennen Sie?

Keine

BAFA-Fo6rderung
KfW-Foérderung

NRW-Bank

Stadtwerke Erkrath GmbH fir:
-> Photovoltaikanlagen

-> Solarkollektoren
->Warmepumpen

-> Niedrigenergiehaus

-> Erdgasfahrzeug

-> EnergieAgentur.NRW, z. B. Start-Beratung Energie
Sonstige

absolut relativ

14 20 %
12 17 %
49 69 %
16 23 %
18 25%
10 14 %
7 10 %
6 8 %

2 3%

17 24 %
7 10 %
0 0%
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Fernwarme

7. Ist Ihr Haushalt an das Fernwérmenetz angeschlossen?

nein [55]

absolut relativ
ja 13 18 %
nein 55 77 %

8. Falls nein: Wurden Sie, wenn mdglich, Ihren Haushalt gerne an das Fern-

warmenetz an-schlielRen?

absolut relativ

Ja, weil es eine effiziente/klimafreundliche Form der Warmebereitstellung ist 6 8 %
Ja, weil es glnstig ist (keine Wartung, Anschaffungskosten etc.) 4 6 %
Ja, weil Freunde und Bekannte mit der Fernwarmeversorgung zufrieden sind 1 1%
Nein, da es zu teuer ist 15 21 %
Nein, da keine Vorteile im Vergleich zu konventioneller Beheizung bekannt sind 17 24 %
Nein, da ich Fernwéarme fir nicht zukunftsfahig halte, da neue Hauser/Wohnungen

kaum noch beheizt werden missen 9 13%
Sonstige 14 20 %
Mobilitat

9. Welche Formen der klimafreundlichen Mobilitat nutzen Sie regelmagig?

Burgerbus

OPNV

Radverkehr

E-Bike
Erdgasfahrzeuge
Elektroauto
Fahrgemeinschaften
Jobticket

Keine

Sonstige

absolut relativ

5
44
37

7%
62 %
52 %
8 %
7%
1%
10 %
17 %
21 %
7%
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Offentlichkeitsarbeit und Information

10. Kennen Sie die Begriffe Klimaanpassung und Klimafolgen und deren Bedeu-

tung?
a2 ] _"u
absolut relativ
ja 45 63 %
nein 20 28 %

11.Nennen Sie Beispiele flur bekannte Klimafolgen, die auf Erkrath zukommen

kdnnten.

Extremwetterereignisse

Thema muss global, Uber Erkrath hinaus, betrachtet werden.

Haufigere Extremwetterereignisse (Wind, Regen) - Ozonloch - Extreme Auspragung der
Jahreszeiten - Unsicherheiten in der Stromversorgung - Ansiedelung nicht-heimischer
Pflanzen und Tiere (Auswirkungen auf die heimische Flora und Fauna)

erhohte Niederschlage, haufiger starke Stiirme

Starkregenereignis Sturm und Gewitter gestiegene Grundwasserstande zu warme Winter
Veranderungen der Flora und Fauna durch die klimatischen Verénderungen

Heftigere Unwetterereignisse. Das Vordringen von Tier- und Pflanzenarten, welche das
heimische Okosystem in ihrem Gleichgewicht stort. Langere Trocken-/ Hitzeperioden.

verstarkte Extremwetterlagen

-Veranderungen fir die Landwirtschaft aufgrund geéanderter Wachstumsperioden - Veran-
derungen fir die Landwirtschaft aufgrund geanderte Niederschlagsverteilung - Schaden
durch vermehrte Unwetter - Erhéhter Energiebedarf durch etw. Abkuhlung in Mitteleuropa
Alles nur Panikmache, ich sehe keine Auswirkungen.

extremes Wetter, mehr Regen und Stirme

Verschiebung der Vegetationsperioden Starkregen extreme Wetterverhaltnisse Stirme
keine speziellen bekannt

Stiirme, Uberschwemmungen, Ausbreitung tropischer Insekten und Pflanzen, die die Hei-
mischen Arten verdrangen oder gar gefahrlich sind.

Extreme Stiirme, Uberschwemmungen durch Starkregenereignisse, langere Hitzeperioden

Keine, da Erkrath in der geméaRigten Zone liegt. Durch den Anstieg von 2-3 Grad werden
zwar die Durchschnittstemperaturen im Sommer sowie Winter hoher liegen als sonst, aber
gleichzeitig wird auch der Niederschlag ansteigen. Also wird Deutschland sogar mehr an
Wasserressourcen haben, als wir sie jetzt haben. Eine Klimafolge kénnte aber sein, dass
viele Flichtlinge aus Sudeuropa nach Erkrath (ganz Deutschland) kommen werden, da im
Suden der Klimawandel einen Wassermangel zur Folge hat.
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= Es gibt eine Klimaerwérmung, aber der wissenschaftliche Nachweis der anthropogen ver-
ursachten Klimaerwarmung durch CO2 fehlt vollstandig. Damit sind alle Ausgaben zur Re-
duzierung des anthropogenen CO2 Ausstol3es sinnlos und schadigen unseren Wohlstand
um 1-2Billionen in 20 Jahren. Damit sind die Klimafolgen der Energiewende groR3er als die
Kosten der Euro-/EU-Staatenschuldenkrise.

= Starkere Stirme
= Es sind keine Klimafolgen sicher nachgewiesen.

= Temperaturverschiebungen, auch kélter durch Abkuhlung des Golfstroms (durch Glet-
scherschmelze), extreme Unwetter mit starken Regenféllen und Stiirmen

=  Erderwdrmung, Wetteranderung Gletscherschmelze Ozonloch
= Starkere Niederschlage, Stiirme, Hitzeperioden, Kélteperioden

= Wetterextreme wie Starkregen, die das Kanalsystrem berfordern, oder Sturmschéaden,
sowie Herz-/Kreislaufprobleme in Hitzephasen mit erhdhter Todesrate vor allem bei alteren
und kranken Personen.

= Es konnte warmer und regnerischer werden. Stiirme kdnnten zunehmen.
= Wassermangel

= Hohere Feinstaubbelastung

= - haufigere Wetterphanomene wie Stlirme, Starkregen usw. - Hitzewellen
= Niederschlagsereignisse

= Uberschwemmungen, Orkane etc.

=  Unwetter

= Kanalprobleme bei zunehmenden Starkregen, Schaden bei Haufung von Stirmen im Or-
kanbereich, Sicherheit bei Aufenthalten in der Offentlichkeit, Stromversorgung

= Mehr Starkregenereignisse, die durch die bereits limitierte Kanalisation nicht aufgenom-
men werden kann, Verringerung von Sickerflachen aufgrund sinnloser Neubaugebiete,
Verringerung von Kaltluftentstehungsgebieten aufgrund sinnloser Neubaugebiete (bei sin-
kenden Bevélkerungszahlen!)

=  Starkregen - unzureichende Kanalisation
= Unwetter, Temperaturschwankungen, irgendwann werden wir am Meer liegen.

12.In welcher Form méchten Sie Giber Klimafolgen informiert werden?

absolut relativ
Internet 42 59 %
Flyer, Broschiren 22 31%
Fernsehen 24 34 %
Veranstaltungen, z.B. Infoabende 25 35 %
Persdnliche Beratung 6 8 %
Sonstige 3 4%
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Verbesserungsvorschlage

13.Welche weiteren (MaRnahmen-) Vorschldge oder Anregungen haben Sie zur
Energieeinsparung bzw. zum Thema Klimaschutz/Klimaanpassung in Er-
krath?
Kommunikation und Information
= Info Uber Forderung durch die Stadtwerke

= Kostenlose Mdglichkeit zur Beratung von Haus- bzw. Wohnungseigentiimern tber sinnvol-
le UmbaumaRnahmen.

= Stromsparinitiative durch 6ffentliche Informationen, z. B. Effizienz-Info-Markt unter der
Markthalle

= Bei den Burger/innen mehr Bewusstsein fur die Notwendigkeit von Klimaschutz durch 6f-
fentliche Veranstaltungen schaffen.

= Millsammeltage mit Moglichkeit einen Preis zu gewinnen

= Info Uber Photovoltaikanlagen Moglichkeiten und Einschrankungen, ggf. auch von Blrgern
Erneuerbare Energien und Energieversorgung

Erneuerbare Energien

=  Weiterer Ausbau der Sonnenenergie (3x genannt)

= ggf. Installation von Windturbinen, falls nutzbare Flachen vorhanden -

= Ausschdpfung, Férderung und Vernetzung verschiedener nachhaltiger Energieformen (Bi-
ogas, Holz, Fotovoltaik, Windkraft, Blockheizungen),

= Errichtung regenerativer Erzeugungsanlagen (insbesondere auch Windkraft) durch die
Stadtwerke erfolgen

= Stadtwerke Erkrath als kommunales Unternehmen z.B. anhalten, PV-Blrgeranlagen ent-
sprechend der Nachfrage zu planen und zu betreiben

Fernwarme

= Moglichkeit der Abkopplung von der Fernwéarme

= Abschaffung der Fernwarme. Da der Preis angeblich ein Malf3 fiir den Energieverbrauch ist
Bauen und Wohnen

StralRenbeleuchtung

=  Umstellung auf LED (5x)

= Einsparung durch Dimmung und intelligente Schaltung (2x)

= PV- Versorgung der Autobahnunterfihrungs-Beleuchtung

Grunflachen

= Erhalt/Schaffung von Grungurteln (5x)

= Sicherung des Naturschutzzentrums Bruchhausen

Neubau/Umbau

= Keine Neubaugebiete, um Leerstand zu vermeiden

= Bau von Niedrigenergiehausern

= Begrinung aller Teerdécher

= Innenentwicklung statt Zersiedelung
Verwaltung

= Forderung energetischer Sanierung (4x , u.a.:)

= Energetische Sanierung der stadt. Geb&ude, inkl. Schulen

= Gdf. geférderter Verkauf von LED-Leuchtmitteln (die Effekte sind enorm, habe gerade
selbst komplett umgestellt)

= Sinnvolle energetische Sanierung der Immobilien
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adapten

Sinnvolle Einsparmafinahmen in der Organisation der Verwaltung —

In der Nutzung von Liegenschaften und Fuhrpark mit gutem Beispiel vorangehen. ,Bislang
hat sich die Stadtverwaltung eher als Bremser von Initiativen verstanden®

Vor allem: absolute Reduktion in der Verschwendung von Ressourcen in allen Bereichen
(Papier, Kleidung, Metalle, seltene Erden, Energie) - Reparatur anstatt Neuanschaffung!

Heizkosten sparen bei betroffenen Turnhallen: Die Turnhalle der Bavierschule beispiels-
weise ist auch im Sommer trotz Warme stark beheizt! Das ist nicht nur unangenehm, son-
dern auch Verschwendung. Sonst im Moment keine.

Uberféllige energetische Sanierung von offentlichen Gebauden wie Schulen und Kitas so-
wie Burgerhaus und Stadthalle.

Sanierung mit Einbau von vorbildlicher Technik (Schulen und Verwaltungsraume)
Anschaffung von LED-Leuchten / -leuchtmittel, soweit noch nicht geschehen
Solar auf ¢ffentlichen Gebauden

Austausch der Heizungsanlage im Burgerhaus Hochdahl. Im Sommer laufen die Liftungs-
anlagen (z. B. in der Turnhalle) dort mit warmer Luft. Die Heizungen sind ziemlich veraltet
zum Teil nicht regelbar (z.B. im Boden unter Gittern) und laugen auf volle Kraft auch beim
milden Wetter. Die Fenster und Ttren sind in einem furchtbaren Zustand.

Verkehr

Ausbau OPNV (2x)

Bessere Verkniipfung von OPNV/Rad

Forderung klimaneutraler und multimodaler Mobilitat - Carsharing-Angebot —
Unterstitzung von Mitfahrgelegenheiten,

Verbesserung/Forderung des Radverkehrs (8,u.a.:)

Ausreichende Zahl an Abstellanlagen, die vandalismussicher (zugangskontrolliert) sind, an
allen S-Bahnstationen auch Regiobahn (bisher keine Fahrradstellplatze vorhanden) (2x)

E-Bike Ladestationen
Teilnahme an der bundesweiten Kampagne "Stadtradeln

Kommunikation und Information zum Thema in der lokalen Wirtschaft (z.B. im Rahmen von
Gesundheitstagen), an Schulen ("Zu Fuf3/mit dem Rad zur Schule)

Durchfuhrung von Aktionstagen
Bau befahrbarer Radwege zwischen den Stadtteilen und den Nachbarstadten

Ruckbau von Drangelgittern, Rampen an Stellen, die ansonsten nur per Treppe passier-
bar sind

Ruckbau von (ohnehin geféhrlichen) Radwegen
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Angaben zur Person
14.1 Wohnhaft im Stadtteil

— Unterfeldhau [17]

Hochdahl [26] —
— lch wohne aul3 [2]
—————— Alt-Erkrath [25]

absolut relativ
Alt-Erkrath 25 35 %
Hochdahl 26 37 %
Unterfeldhaus 17 24 %
Ich wohne auf3erhalb Erkraths 2 3%

14.2 Wohnsituation
— Mehrfamilien [25]
Ein- oder 2w [41]
absolut relativ

Ein- oder Zweifamilienhaus 41 58 %
Mehrfamilienhaus 29 41 %

14.3 Anzahl der Personen im Haushalt

Drei [11] —Vier und meh [18]
— Eine [6]
Zwei [34]
absolut relativ

Eine 6 8%
Zwei 34 48 %
Drei 11 15 %
Vier und mehr 18 25%
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14.4 Alter
—iiber &0 [21]
46-60 [27] unter 18 [0]
18-29 [8]
30-45 [13]
absolut relativ
unter 18 0 0%
18-29 8 11 %
30-45 13 18 %
46-60 27 38 %
Uber 60 21 30 %
14.5 Geschlecht
———weiblich [28]
mannlich [43]
absolut relativ
mannlich 43 61 %
weiblich 26 37 %

Anzahl der taglichen Antworten, insgesamt 70 Antworten
18-
15-
121
g

&
3]
0

26.08.14 191014
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Abkulrzungsverzeichnis

Abklrzung

AT Arbeitstage

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BHKW Blockheizkraftwerke

BMUB Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
BMWi Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie

BRD Bundesrepublik Deutschland

CAFM Computer aided facility management

CMS Content Management System

ebz Energieberatungszentrum Main Taunus e.V.

EE Erneuerbare Energien

EEA European Energy Award-Projekt

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEWarmeG | Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz

EM Energiemonitoring

ENEV Energieeinsparverordnung

EnMS Energiemanagementsystemen

EVU Energieversorgungsunternehmen

EW/km2 Einwohner pro Quadratkilometer

FB Fachbereich der Verwaltung

FH FFM Fachhochschule Frankfurt am Main

Glz Deutsche Gesellschaft fur internationale Zusammenarbeit
GWE Gemeinnitziges Wohnungsunternehmen Erkrath GmbH
Ha Hektar

IFEU Institut flr Energie- und Umweltforschung Heidelberg
IKSK Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept

IZES Institut flr ZukunftsEnergieSysteme

KEA Kumulierter Energieaufwand

kWh Kilowattstunden
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KWK Kraft-Warme-Kopplung

LCA Life Cycle Assessment (deutsch: Okobilanz)
MIV Motorisierter Individualverkehr

MTK Main-Taunus-Kreis

MWh Megawattstunden

NRW Nordrhein-Westfalen

OPNV Offentlicher Personalnahverkehr

PV Photovoltaik

RMV Rhein-Main-Verkehrsverbund

SWE Stadtwerke Erkrath

UBA Umweltbundesamt

VDI Verein Deutscher Ingenieure

VEP Verkehrsentwicklungsplan

WBG Wohnungsbaugenossenschaft Erkrath
WKE Wirtschaftskreis Erkrath

WBGU Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen
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Glossar

Biomasse

Blockheizkraftwerk
(BHKW)

CO,-Bilanz

Endenergie

Energiebilanz

Energiecontrolling

Energieeffizienz

Energie-
management

Energie-
management-
system

Energiemonitoring

.Biomasse ist der Oberbegriff fir alle Stoffe organischer Herkunft, die ihr
Wachstum letztlich der Nutzung der Sonnenenergie verdanken® [Agentur fir
Erneuerbare Energie, 2014].

,Die Bezeichnung Mini-Blockheizkraftwerk (BHKW) ist fir Anlagen mit ei-
nem Leistungsbereich von tber 10 bis 50 kW, Ublich. [...] Mit der kombinier-
ten Warme- und Stromerzeugung erreichen moderne BHKW einen energe-
tischen Nutzungsgrad der eingesetzten Primérenergie, der zwischen 80 und
90 Prozent liegen kann und damit wesentlich héher ist als bei herkdmmli-
chen Verfahren zur getrennten Erzeugung von Warme und Strom*
[Energieagentur NRW, 2013].

,Die Bilanzierung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
erfasst den Anteil der gesamten Kommune (Haushalte, Gewerbe, Industrie,
Verkehr) an dem Ausstol3 dieses Treibhausgases. Hauptquelle fur die
Emission von Kohlendioxid ist die Verbrennung fossiler Energietrager zur
Erzeugung von Nutzenergie® [Morcillo, 2011].

Endenergie ist ,die Energie, die beim Verbraucher ankommt, etwa in Form
von Brennstoffen oder Kraftstoffen oder elektrischer Energie. Endenergie ist
zu unterscheiden von der Primérenergie aus den genutzten natirlichen
Quellen, aber auch von der letztendlich erhaltenen Nutzenergie sowie vom
Nutzen der Energieanwendung“ [RP Energie Lexikon, 2014].

,Mit einer Energiebilanz kann die Bereitstellung, die Umwandlung und die
Verwendung von Energietragern in einem beliebigen Energiesystem darge-
stellt werden. Die Aufstellung einer Energiebilanz ermdglicht eine Bestim-
mung des energetischen Wirkungsgrads eines Systems, wodurch mdgliche
Energieeffizienzverbesserungen identifiziert werden kénnen*
[Wirtschaftslexikon, 2014b].

, Unter Energiecontrolling versteht man das kontinuierliche Uberwachen (mit
Hilfe von Energiebuchhaltung), das Bewerten (u. a. mit Hilfe von Benchmar-
king) des Energieeinsatzes sowie die Ruickmeldung an die zustandigen
Stellen (Entscheidungstrager, Anlagenbetreiber, Nutzer etc.), um in Folge
dessen zu entscheiden, ob und welche EnergiesparmalRnahmen notwendig
sind“ [Gamperl, 2003].

,Bei der Energieeffizienz geht es um einen mdglichst hohen Wirkungsgrad
bei der Energieumwandlung bzw. um einen moglichst geringen Energiever-
brauch von Gebauden, Geraten und Maschinen. Die Steigerung der Ener-
gieeffizienz bedeutet, dass die gleiche (oder mehr) Leistung mit einem ge-
ringeren Energieaufwand bereitgestellt wird“ [Agentur fir Erneuerbare
Energie, 2014].

.Energiemanagement ist die vorausschauende, organisierte und systemati-
sierte Koordinierung von Beschaffung, Wandlung, Verteilung und Nutzung
von Energie zur Deckung der Anforderung unter Beriicksichtigung 6kologi-
scher und 6konomischer Zielsetzungen® [VDI Richtlinie 4602, 2013 S. 2].

,Der Begriff Energiemanagementsystem (EMS) umfasst die zur Verwirkli-
chung des Energiemanagements erforderlichen Organisations- und Informa-
tionsstrukturen einschlieRlich der hierzu bendtigten technischen Hilfsmittel
(z. B. Soft- und Hardware)“ [VDI Richtlinie 4602, 2013]

Energiemonitoring ist die ,Erfassung von Daten, Informationen und Zustan-
den durch Beobachtung, Uberwachung eines Vorgangs oder Prozesses.
Das Monitoring ist auch Bestandteil des Energiecontrolling® [GEFMA 124-1,
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Energietrager

Erneuerbare-
Energien-Gesetz
(EEG)

Erneuerbare-
Energien-
Wéarmegesetz
(EEWarmeG)

Katasterflachen

Klimaschutz-
controlling

Klimaschutz-
management

Kraft-Warme-
Kopplung (KWK)

Modal Split

Repowering

Wertschépfung

2009].

L#Als Energietrager werden Rohstoffe oder Stoffe bezeichnet, die durch un-
terschiedliche Methoden zur Energiegewinnung genutzt werden kénnen*
[Niedrigenergieforum, 2014]. Im vorliegenden integrierten Klimaschutzkon-
zept wird zwischen den Energietragern Strom, Benzin, Diesel, Kerosin,
Heizol EL, Erdgas, Holz, Umweltwarme, Sonnenkollektoren und Flissiggas
unterschieden.

,Das EEG stellt den energierechtlichen Rahmen fir die Férderung von Er-
neuerbaren Energien in Deutschland dar. Kernpunkte sind garantierte Ein-
speisevergutung, garantierter Anschluss an das Netz und bevorzugte Ab-
nahme der Elektrizitat durch den Netzbetreiber.[...] Im EEG ist das energie-
politische Ziel festgeschrieben, schrittweise 80% der Stromversorgung aus
Erneuerbaren Energien bis 2050 zu erreichen® [Wirtschaftslexikon, 2014c]

Das EEWarmeG trat am ,01.01.2009 in Kraft [...]. Es soll den Ausbau er-
neuerbarer Energien bei der energetischen Geb&audeversorgung vorantrei-
ben, was die Pflicht zur Verwendung von erneuerbaren Energien beim Neu-
bau von Gebauden zur Folge hat [JuraForum, 2014].

LAls Katasterflache bezeichnet man in den Geowissenschaften den vermes-
sungstechnisch ermittelten Flacheninhalt eines geographischen Raumes*
[Wikipedia, 2013]

Unter Klimaschutzcontrolling wird ein umfassendes ,Steuerungs- und Koor-
dinationskonzept zur zielgerichteten Umsetzung von Klimaschutzmaf3nah-
men*“ verstanden [Coaching Kommunaler Klimaschutz, 2011].

,Das kommunale Klimaschutzmanagement ist ein Instrument sowohl zur
Steuerung von Verwaltungsabléaufen als auch zur Projektentwicklung und —
umsetzung im Rahmen der kommunalen Klimaschutzaktivitaten. Die erfor-
derlichen Abstimmungs- und Steuerungsprozesse aller Beteiligter mit dem
Ziel, alle wesentlichen Rahmenbedingungen fir einen effizienten Umgang
mit Energie positiv zu beeinflussen, gehéren genauso zum kommunalen
Klimaschutzmanagement wie die Uberwindung méglicher Barrieren, die
dem Klimaschutz entgegenstehen kénnten“ [Energieagentur NRW, 2013]

.Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist ein Sammelbegriff flr die gekoppelte
Erzeugung von Strom und Warme in einer Anlage” [Wirtschaftslexikon,
20144a]

Unter Modal Split wird die ,Verteilung des Verkehrsaufkommens und der
Verkehrsleistungen auf die verschiedenen Verkehrstrager (Eisenbahn,
StraBenverkehr, Luftverkehr usw.) verstanden [Wirtschaftslexikon24, 2014].

,Beim Repowering werden Windenergieanlagen der ersten Generationen
durch moderne Turbinen ersetzt* [WindEnergie, 2014]

,Der Begriff der ,Wertschépfung® sowie der ,kommunalen Wertschdpfung®
bezeichnet die Schaffung von 6konomischen Werten im Allgemeinen bzw.
auf kommunaler Ebene” [Agentur flr Erneuerbare Energie, 2014]
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